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За вре мя су ще ст во ва ния и раз -
ви тия на Зем ле на шей с ва ми ци ви ли за -
ции, охо та под вер га лась до воль но за -
мет ным из ме не ни ям. Ме ня лись ви ды
до бы ва е мой ди чи, ме ня лись спо со бы
охо ты на нее, ме ня лось ору жие, при ме -
ня е мое в этом про цес се, ме ня лось и от -
но ше ние к охо те. Был пе ри од в на шей
ис то рии, ког да мя со ди ких жи вот ных
пе рес та ло мо но поль но пре ва ли ро вать
сре ди про дук тов пи та ния че ло ве ка, ус -
ту пив часть сво их по зи ций сельс ко хо -
зяй ствен ной про дук ции (вклю чая мо ло -
ко и мя со до маш них жи вот ных). На пу ти
на шей эво лю ции, вмес те со сме на ми ук -
ла да жиз ни лю дей в раз ных ре ги о нах,
ви до из ме нял ся и нож, ко то рый ис поль -
зо вал ся как в про цес се охо ты, так и при
раз дел ке туш до бы тых ди ких жи вот ных.
Рас ши ре ние зна ний че ло ве ка об ок ру -
жа ю щем его ми ре, раз ви тие на у ки, со -
вер ше н ство ва ние тех но ло гий из го тов -
ле ния пред ме тов бы та и инстру мен тов,
при ме не ние для это го но вых ма те ри а -
лов, от ра жа лось и на но жах, в том чис ле
и охот ничь их. И это ес те ст вен ный про -
цесс, ко то рый бу дет про дол жать ся и в
бу ду щем.

Оче ред ной раз об ра тить ся к раз го -
во ру об охот ничь ем но же ме ня под то лк -
ну ли сле ду ю щие мо мен ты.

Во�пер вых, каж дый че ло век по лю -
бо му воп ро су мо жет иметь свое ин ди -
ви ду аль ное мне ние, с ко то рым не ме ша -
ет поз на ко мить ся. Та кая ин фор ма ция
ни ког да не ока жет ся лиш ней, ведь уз нав

не ко то рые ню ан сы, про ве дя их ана лиз,
всег да мож но де таль но ра зоб рать ся в
су ти, и пра виль но оп ре де лить ся в сво ем
окон ча тель ном мне нии. Имен но по э то -
му лич но я ста ра юсь не упус тить воз -
мож ность и с ин те ре сом про ра ба ты ваю
ма те ри а лы, те ма ко то рых ка са ет ся лю -
бых охот ничь их но жей, вне за ви си мос ти
от ре ги о на их расп ро ст ра не ния. Это ка -
са ет ся и не ко то рых на ци о наль ных но -
жей, осо бен но на ро дов Се ве ра, у ко то -
рых охо та про дол жа ет сос тав лять не ма -
лую часть жиз нен но го ук ла да. 

Во�вто рых, в не ко то рых ма те ри а -
лах, ав то ры ко то рых прек рас но ори ен -
ти ру ют ся в из де ли ях ве ду щих про из во -
ди те лей клин ко вой про дук ции, об суж -
да ют ся дос то и н ства и не дос тат ки та ких
но жей. Но бро са ет ся в гла за, что са ми
ав то ры стра да ют от су т стви ем лич но го
опы та в прак ти чес ком ис поль зо ва нии
охот ничь е го но жа по его пря мо му наз -
на че нию — раз дел ке ту ши ко пыт но го
зве ря. Та ким об ра зом, не ко то рые ав то -
ры, кос нув ши е ся этой те мы, не яв ля ясь
охот ни ка ми, не име ют лич ной прак ти ки
при ме не нии но жа в на шей сов ре мен ной
охо те. Но ума лять их ква ли фи ка цию или
ос па ри вать их пра во ка сать ся этой те мы
я ни в ко ей ме ре не со би ра юсь, пос коль -
ку они зна ко мят нас со мно ги ми ин те -
рес ны ми об раз ца ми но жей, а их со об -
ще ния да ют ин фор ма цию лю би те лям
клин ко во го ору жия и кол лек ци о не рам.

И, в�треть их. Ав то ры прак ти чес ки не
под ни ма ют воп рос о том, что один и тот

же нож, прек рас но под хо дя щий для
прак ти чес кой ра бо ты конк рет но му ли цу,
не всег да бу дет удоб ным для этой це ли
дру гим охот ни кам. Здесь я имею в ви ду
раз ме ры и фор му ру ко я ти но жа, что, в
пер вую оче редь, от ве ча ет за удоб ство
поль зо ва ния им, и нап ря мую от ра жа ет ся
на про дол жи тель нос ти вре ме ни, зат ра -
чи ва е мом че ло ве ком на вы пол не ние оп -
ре де лен но го ви да ра бот. Ду маю, что
ник то не ста нет от ри цать, что спо соб
удер жа ния но жа в ла до ни за ви сит от ин -
ди ви ду аль ных ант ро по ло ги чес ких дан -
ных охот ни ка и не толь ко са мой кис ти
его ру ки, но и всей ру ки конк рет но го че -
ло ве ка. Эти ин ди ви ду аль ные осо бен нос -
ти и вли я ют на со от ве т ству ю щие дан ные
ру ко я ти, (ее раз мер и фор му), то есть
оп ре де лят ти по раз ме ры ру ко я ти и осо -
бен нос ти ма не ры вы пол не ния дви же ний
ру кой при ра бо те но жом. Это пе рек ли ка -
ет ся с ана ло ги ей со от ве т ствия прик ла да
ружья ин ди ви ду аль ным фи зи чес ким
дан ным стрел ка, здесь есть неч то об щее.

По э то му поз во лю се бе пред ло жить
чи та те лю свой лич ный взгляд на охот -
ничьи но жи, объ яс няя при этом под роб -
но при чи ны мо их пред поч те ний от но си -
тель но его фор мы и раз ме ровх. На при -
ме ре сво их но жей пос та ра юсь до ход чи -
во рас ска зать чи та те лю, по че му я поль -
зу юсь в сво ей охо те имен но ими. Вмес те
с тем, поп ро бую раск рыть не ко то рые мо -
мен ты этой те мы бо лее де таль но, что бы
моя точ ка зре ния бы ла обос но ван ной и
ста ла бо лее дос туп ной для по ни ма ния.

Нач ну с то го, что не все но жи на
при лав ках ма га зи нов, по зи ци о ни ру е -
мые из го то ви те ля ми как охот ничьи,
име ют уз кое нап рав ле ние и пред наз на -
че ны конк рет но для раз дел ки туш ко -

Владимир ВЫПРИЦКИЙ иллюстрации  предоставлены  авторомОХОТНИЧИЙОХОТНИЧИЙ
НОЖ НОЖ 

В ЛИЧНОМ ОПЫТЕВ ЛИЧНОМ ОПЫТЕ

Сов ре мен ные но жи
из мо е го ар се на ла, 

не на шед шие 
при ме не ния

на охо те

Оз на ко мив шись с наз ва ни ем дан но го по -
ве ст во ва ния, кто�ни будь из чи та те лей, пе ре -
ве дя взгляд вверх, прик рыв гла за ве ка ми, с
тос кой в ду ше по ду ма ет: «Сколь ко мож но мус -
си ро вать дав но из би тую те му? Столь ко уже на -
пи са но и ска за но по это му по во ду? Что еще
мож но до ба вить к уже всем из ве ст ным дан -
ным о но же?». В ка кой�то сте пе ни этот чи та -
тель бу дет со вер шен но прав. 

Но все же! 
Те ма охот ничь е го но жа, как от нее не от -

ма хи вать ся, бу дет всег да ак ту аль ной, по ка су -
ще ст ву ет охо та, пусть да же лю би тельс кая, а
имен но она пре ва ли ру ет в нас то я щее вре мя у
нас в Ук ра и не. По э то му нож сов ре мен но го
охот ни ка ос та ет ся од ним из ос нов ных его ак -
сес су а ров, пос то ян но при су т ствуя в его по ле -
вой эки пи ров ке. Кто смо жет до ка зать, что в
этом от но ше нии я не прав, пусть, как го во рил
зна ме ни тый ге рой Иль фа и Пет ро ва, ки нет в
ме ня ка мень.
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пыт ных жи вот ных. Пре ва ли ру ю щее
боль ши н ство из них от но сят ся к но жам
мно го це ле вым, ко то рые во вре мя пре -
бы ва ния на при ро де (к та ко му до су гу,
кро ме охо ты, от но сят ся ры бал ка, ту -
ризм, сбор гри бов и т.п.), мо гут при ме -
нять ся по раз лич ным нап рав ле ни ям ис -
поль зо ва ния — во вре мя тра пе зы, для
под соб ных ра бот (за го тов ка ко лыш ков
для па лат ки, ро гу лек и рас топ ки для
кост ра, дру го го по доб но го). Сре ди это го
мно же ст ва но жей за во дс ко го из го тов ле -
ния при су т ству ют и прес тиж ные эк зе мп -
ля ры, вы де ля ю щи е ся фор мой клин ка,
ху до же ст вен ной от дел кой, ко то рая, по
мне нию их соз да те ля, долж на при да -
вать осо бый оре ол зна чи мос ти об ла да -
те лю та ко го но жа. Есть сре ди этой клин -
ко вой про дук ции и по да роч но�су ве нир -
ные ва ри ан ты. Каж дый впра ве вы би рать
из это го мно го об ра зия то, что бо лее все -
го под хо дит ему как по вку су, так и по
со от ве т ствию его по ни ма нию наз на че -
ния охот ничь е го но жа.

Не га тив но выс ка зы вать ся в от но ше -
нии чь е го�ли бо не очень пра виль но го
вы бо ра спе ци а ли зи ро ван но го охот -
ничь е го но жа, бы ло бы с мо ей сто ро ны
не сов сем кор ре кт но, пос коль ку вы бор
но жа яв ля ет ся чис то ин ди ви ду аль ным
от но ше ни ем к пред ме ту аму ни ции охот -
ни ка (да и вряд ли це ле со об раз но в со -
от ве т ствии с мно го ве ко вой муд ростью —
о вку сах не спо рят).

Нож на охо те ис поль зу ет ся по раз -
ным нап рав ле ни ям, ко то рые я здесь,
при но шу свои из ви не ния чи та те лю за
воз мож ные пов то ры, при ве ду еще раз. 

Нож охот ни ку не об хо дим для
сле ду ю ще го:

— во вре мя тра пе зы, как сто ло вый
при бор;

— для при го тов ле ния еды на мно -
год нев ной охо те;

— для вы пол не ния не ко то рых ра бот
на би ва ке при мно год нев ной охо те;

— как под руч ный инстру мент, для
вы пол не ния не ко то рых ре мо нт ных ра -
бот (от подк ру чи ва ния вин та до по чин ки
одеж ды или обу ви);

— при из го тов ле нии скрад ка;
— для сня тия шку ры и раз дел ки ту -

ши жи вот но го пос ле удач ной охо ты;
— для сня тия шкур ки пуш но го зве ря

(ли си цы, ено то вид ной со ба ки, зай ца,
сур ка и пр.);

— для пер вич ной об ра бот ка шкур ки
пуш но го зве ря, ко то рую не об хо ди мо
вы пол нить еще на охо те пос ле съ ем ки
шкур ки (уда ле ние мяс ных и жи ро вых
при ре зей на шкур ке).

Здесь пе ре чис ле ны толь ко ос нов -
ные нап рав ле ния ис поль зо ва ния охот -
ничь е го но жа, упо ми нать ос таль ные
вряд ли име ет смысл. Все пе ре чис лен -
ные опе ра ции мож но вы пол нять од ним
но жом, что обыч но и бы ва ет. 

Но всег да ли это удоб но?
Охот ник, серь ез но за ни ма ю щий ся

охо той и от дав ший не один год это му
ув ле че нию, поп ро бо вав ший се бя в раз -
ных ви дах охо ты, дав но оп ре де лил ся
для се бя, сколь ко и ка ких но жей не об -
хо ди мо ему в его прак ти ке. Мно гое об
этом уже из ве ст но, но, зна ко мясь с ма -
те ри а ла ми на эту те му раз ных ав то ров,
мож но най ти не ко то рый ин те рес ный и
по лез ный опыт ис поль зо ва ния но жа, о
ко то ром ра нее че ло век да же и не по доз -
ре вал, но и этот опыт мо жет ока зать ся
по лез ным до пол не ни ем к прак ти ке лю -
бо го охот ни ка.

***
Для при го тов ле ния еды и во вре мя

тра пе зы бо лее все го по дой дет не боль -
шой нож, луч ше, ес ли это склад ной кар -
ман ный, ко то рый всег да под ру кой. Та -
кой нож в пол ной ме ре обес пе чит пот -
реб нос ти охот ни ка и во вре мя бро до вой
охо ты на пер на тых, и при до бы че пуш -
но го зве ря. Од на ко это мо жет быть и
нож с не боль шим уз ким неск лад ным

клин ком, на хо дя щий ся в нож нах и лег ко
по ме ща ю щий ся в кар ма не брюк, на по -
яс ном рем не или в ягд та ше, что оп ре де -
ля ет ся при выч ка ми и вку са ми охот ни ка. 

При охо те по во доп ла ва ю щим пер -
на тым на пе ре ле тах на боль ших во до е -
мах или бо ло тах, ког да при хо дит ся уст -
ра и вать скра док с при ме не ни ем кар ка са
из пруть ев, по на до бит ся не боль шой то -
пор или луч ше мно го це ле вой нож, спо -
соб ный на ру бить с де ревь ев не то лс тые
вет ви для этой це ли. Та кой нож смо жет
за ме нить вам то пор и на би ва ке во вре -
мя пре бы ва ния на при ро де в те че ние 2�3
дней. Од на ко каж дый ук ра и нс кий охот -
ник дол жен по ни мать, что нож, предс -
тав ля ю щий со бой хо лод ное ору жие и
пред наз на чен ный в экстре маль ной си -
ту а ции для за щи ты жиз ни охот ни ка от
опас ных ди ких жи вот ных, в на шей охо те
не пот ре бу ет ся. Из это го и нуж но ис хо -
дить при вы бо ре мно го це ле во го но жа. 

Для съ е ма шку рок пуш ных зве рей
мож но поль зо вать ся лю бым но жом с не -
боль шим клин ком. Ес ли вам ред ко при -
хо дит ся за ни мать ся этой про це ду рой,
при об ре тать спе ци аль ный нож не име ет
смыс ла, по дой дет пе ро чин ный но жик
или да же не боль шой ку хон ный нож для
об ра бот ки ово щей. Но, ког да охо та на
ли си цу, ку ни цу, зай ца пре ва ли ру ет в ва -
шем ув ле че нии, а по доб ные тро феи ва -
ми до бы ва ют ся час то, что бы удоб нее
сни мать шкур ки, не на но ся им не же ла -
тель ных пов реж де ний, то есть для ка че -
ст вен но го и быст ро го вы пол не ния этой
ра бо ты, луч ше иметь спе ци аль но пред -
наз на чен ный для та кой це ли нож.

На ко нец�то мы по дош ли к раз го во -
ру об не об хо ди мых тре бо ва ни ях, ко то -
рые по по ни ма нию ав то ра долж ны быть
воп ло ще ны в конструк ции ос нов но го
охот ничь е го но жа, при ме ня е мо го для
бе ло ва ния ту ши тро фея, то есть съ е ма
шку ры с ди ких ко пыт ных жи вот ных, до -
бы тых в про цес се про ве де ния охо ты.
Этим же но жом про из во дят и даль ней -
шую раз дел ку ту ши на час ти.

Пов то рюсь, та кие но жи каж дый
при об ре та ет по сво е му лич но му ус мот -
ре нию. Од ни от да ют пред поч те ние
клин ко вым из де ли ям за во дс ко го се рий -
но го про из во д ства — сре ди гро мад но го
мно го об ра зия та кой про дук ции впол не
мож но оп ре де лить ся в вы бо ре не об хо -
ди мо го но жа. 

Не ко то рые охот ни ки под хо дят к ре -
ше нию это го воп ро са бо лее серь ез но и
за ка зы ва ют из го тов ле ние но жа мас те -
рам�но жов щи кам, стре мясь иметь как
мож но бо лее удоб ный инстру мент, воп -
ло тив ший в се бе все не об хо ди мые по -
же ла ния за каз чи ка, ка са ю щи е ся ма те -
ри а ла клин ка и ру ко я ти, их раз ме ров и
фор мы. Но есть и та кая ка те го рия охот -

Советские ножи
заводского

изготовления
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ни ков, ко то рые об ра ща ют ся к мас те ру
толь ко с той целью, что бы иметь нож
иск лю чи тель ный по сво ей фор ме, при -
ме нен ным ма те ри а лам и внеш ней эс те -
ти чес кой от дел ке, то есть эксклю зив ное
из де лие, ко то ро го ни у ко го нет. Удо бен
он или нет, об этом вла де лец за час тую
ма ло за ду мы ва ет ся, и толь ко по том по -
ни ма ет, что это не сов сем тот нож, ко то -
рый не об хо дим в об ра бот ке ту ши.

Сре ди охот ни ков не ред ко встре ча -
ют ся лю ди, за ду мы ва ю щи е ся над оп ти -
маль ностью раз ме ров но жа, его прак ти -
чес ким удоб ством в ра бо те, ра ци о наль -
ным ка че ст вом при ме ня е мых ма те ри а -
лов. Не ко то рые охот ни ки нес коль ко раз
ме ня ют свои ра бо чие но жи, то есть стре -
мят ся най ти имен но тот, не об хо ди мый
им, спо соб ный сво и ми дан ны ми удов -
лет во рить все их зап ро сы. Та кие охот ни -
ки пред поч те ние от да ют но жу удоб но му
в ра бо те, не об ре ме ня ю ще му и не утом -
ля ю ще му вла дель ца ни в ра бо те, ни при
транс пор ти ров ке сво им из лиш ним ве -
сом и раз ме ра ми. Та кой нож, по верь те,
при дли тель ном ис поль зо ва нии и при -
вы ка нии к не му ста но вит ся как бы про -
дол же ни ем ру ки. Ра бо тая им, за бы ва -
ешь, что он за жат у те бя в ла до ни. При
вы пол не нии ра бо ты по доб ный нож не
тре бу ет к се бе пос то ян но го вни ма ния,
нет не об хо ди мос ти конт ро ли ро вать
пра виль ное по ло же ние лез вия его клин -
ка. Нас то я щие ра бо чие но жи не тре бу ют
вы чур нос ти и вы со ко го ху до же ст вен но -
го оформ ле ния, они не за тей ли вы, ла ко -
нич ны в сво их фор мах, и ка жут ся до -
воль но прос ты ми. Но здесь не ме ша ет
вспом нить на род ную муд рость — ге ни -
аль ность кро ет ся в прос то те. По э то му
че ло век, по ни ма ю щий нас то я щее наз на -
че ние охот ничь е го но жа, зна ю щий, ка -
ки ми дос то и н ства ми он дол жен об ла -
дать, со вер ше н ство ви дит имен но в его
прос тых фор мах. Не ко то рые, что бы дос -
тичь же ла е мо го, да же предп ри ни ма ют
по пыт ки са мос то я тель но го из го тов ле -
ния но жа. Име ет та кой грех за ду шой и
ав тор этих строк.

Что бы при вы бо ре но жа знать, ка -
ким по раз ме ру но жам от дать пред поч -
те ние, сно ва об ра тим ся к уже всем из ве -
ст ным, за му со лен ным вре ме нем про -
пис ным ис ти нам. На удоб ство поль зо ва -
ния но жом вли я ют раз мер и фор ма его
клин ка, раз мер и ге о мет рия его ру ко я ти.
Что ка са ет ся ру ко я ти (как уже от ме ча -
лось чуть вы ше) — ее раз ме ры и фор ма
во мно гом за ви сят от па ра мет ров кис ти
ру ки вла дель ца но жа, но на это в не ма -
лой сте пе ни вли я ет и вкус са мо го охот -
ни ка. От длин ла до ни и паль цев за ви сит
тол щи на ру ко я ти, это оп ре де ля ет удоб -
ство удер жа ния но жа кистью ру ки. Дли -
на ру ко я ти от тал ки ва ет ся от ши ри ны ла -

до ни, и долж на пре вы шать ее при мер но
на од ну треть ши ри ны. Для че го это нуж -
но? За час тую, при вы пол не нии ра бо ты
но жом, его ру ко ять рас по ла га ет ся в ла -
до ни по ди а го на ли, что и вли я ет на ее
дли ну. В не ко то ром ро де и дли на клин ка
за ви сит от это го же. В мо ем по ни ма нии,
дли на клин ка и ру ко я ти долж ны быть
при мер но рав ны.

Бы ту ет из ве ст ная и по тер тая вре ме -
нем до лос ка ис ти на: «Длин ный кли нок
во вре мя вы пол не ния ра бо ты утом ля ет
ру ку». Да, это действи тель но так. А вот
по че му это так, ник то под роб но не разъ -
яс нял, хо тя для по ни ма ния это го не тре -
бу ет ся иметь семь пя дей во лбу, не об хо -
ди мо толь ко вспом нить раз дел ме ха ни -
ки из школь но го кур са фи зи ки.

На ри сун ке 1 предс тав ле на схе ма
пе ре да чи ру ко ят кой но жа уси лия Р2 на
кисть ру ки. Это уси лие воз ни ка ет в сис -
те ме кру тя щих мо мен тов, ко то рые име -
ют мес то во вре мя ра бо ты но жом, при
его удер жа нии ру кой. Это сис те ма нуж -
на для под дер жа ния ус той чи во го по ло -
же ния но жа в сос то я нии ра бо че го рав -
но ве сия, для это го при вы пол не нии ра -
бо ты он дол жен проч но удер жи вать ся
ру кой, что и соз да ет ну ле вой ба ланс
кру тя щих мо мен тов (ра ве н ство их ве ли -
чин), ког да Р1 х L1 =  Р2 х L2. Эта сис те ма
мо мен тов об ра зу ет ся в мо мент по яв ле -
ния уси лия Р1 в точ ке ка са ния лез вия
клин ка с об ра ба ты ва е мым ма те ри а лом.
С боль шой до лей ве ро ят нос ти мы мо -
жем пред по ло жить, что уси лие Р1 во
вре мя об ра бот ки ту ши жи вот но го всег -
да име ет оди на ко вую ве ли чи ну, так как
его ве ли чи на за ви сит толь ко от проч нос -
ти и плот нос ти об ра ба ты ва е мо го ма те -
ри а ла, в на шем слу чае — мя са. Бла го да -
ря сис те ме урав но ве ши ва ю щих мо мен -
тов, ве ли чи на уси лия Р2 нап ря мую за ви -
сит от раз ме ра пле ча L1 кру тя ще го мо -
мен та, соз да ва е мо го уси ли ем Р1. Цент -
ром обе их кру тя щих мо мен тов, воз ни -
ка ю щих от уси лий Р1 и Р2 яв ля ет ся точ ка
0, ко то рая раз ме ще на бли же к зад не му
кон цу ру ко я ти в мес те ее соп ри кос но ве -

Рис. 1. Уси лия, воз ни ка ю щие на конструк ции
но жа во вре мя ра бо ты им

Рис. 2. Таежный нож В. Костогляда

Мой нож
для раз дел ки 
туш ко пыт ных
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ния с ми зин цем. Дли на пле ча L2 кру тя -
ще го мо мен та, соз да ва е мо го си лой Р2,
для конк рет ной ла до ни всег да бу дет
пос то ян ной. Из это го ра ве н ства кру тя -
щих мо мен тов вы те ка ет за ко но мер -
ность, чем кли нок длин нее, тем боль ше
ве ли чи на уси лия Р2, что и зас тав ля ет
зат ра чи вать боль ше сил на удер жа ние
но жа в ру ке. Это за кон ме ха ни ки, от ко -
то ро го нель зя от мах нуть ся. Его действие
в от но ше нии но жей мо жет про ве рить
каж дый прос тым опыт ным пу тем, про -
ве дя экс пе ри мен ты с ку хон ны ми но жа -
ми, име ю щи ми клин ки раз ной дли ны. 

Все толь ко что ска зан ное сви де -
тель ству ет, что для удоб ной и не утом ля -
ю щей ру ку ра бо ты при раз дел ке ту ши
жи вот но го, сле ду ет поль зо вать ся но -
жом, кли нок ко то ро го не силь но раз вит
по дли не. Бы ту ет мне ние, что дли на та -
ко го клин ка долж на на хо дить ся в пре де -
лах 130�150 мм. 

При ме ра ми но жей с по доб ны ми оп -
ти маль ны ми раз ме ра ми клин ков мо гут
наг ляд но слу жить финс кий пу ук ко,
якутс кий и ал тайс кие но жи. Па ра мет ры и
фор ма их клин ков уточ ня лись на про тя -
же нии весь ма про дол жи тель но го вре -
ме ни, а соз да ва лись они прак ти чес ким
ис поль зо ва ни ем этих но жей для оп ре де -
лен ных ра бот, в ко то рых охо та за ни ма ла
пре ва ли ру ю щее по ло же ние. Охот ни ки,
вы би рая для се бя ра бо чий нож, долж ны
не за бы вать о толь ко что ска зан ном.

Сле ду ет до ба вить, что спуск лез вия
к кон цу клин ка, где оно схо дит ся с обуш -
ком, дол жен быть не по ло гим, что бы не
соз да вать ост рый ко нец клин ка, ко то -
рый бо лее под хо дит для вы полн6ения
но жом ко лю щих дви же ний. Ли ния спус -
ка лез вия на кон це клин ка нуж на бо лее
кру тая и зак руг лен ная, имен но та кая
фор ма спус ка поз во лит при съ е ме шку -
ры про из во дить дви же ния впе ред�на -

зад без пе ре ры ва, что зна чи тель но ус ко -
рит про цесс бе ло ва ния. Кто за ни мал ся
раз дел кой ту ши ко пыт ных, прек рас но
по ни ма ет, что зак руг лен ная фор ма кон -
ца клин ка так же поз во ля ет при ре жу щих
дви же ни ях по во ро том но жа вы пол нять
бо лее длин ный рез.

Те перь кос нем ся ру ко я ти но жа.
На мой лич ный взгляд, ру ко ять

охот ничь е го но жа долж на вы пол нять ся
из са мо го дос туп но го ма те ри а ла — дре -
ве си ны. Этот тра ди ци он ный ма те ри ал
всег да при ят но восп ри ни ма ет ся при ка -
са нии к не му ла до ни ру ки. Мож но мно -
го об суж дать дос то и н ства раз лич ных
ма те ри а лов, при ме ня ю щих ся в нас то я -
щее вре мя для этой це ли. Сре ди них не
толь ко дре ве си на раз лич ных по род,
пласт мас са, оле ний или ло си ный рог, но
плас ти фи ци ро ван ная ре зи на. Нет сом -
не ния, что пласт мас са и плас ти фи ци ро -
ван ная ре зи на в се рий ном за во дс ком
про из во д стве но жей са мые удоб ные ма -
те ри а лы. Но лич но я при са мос то я тель -
ном из го тов ле нии ру ко я тей от даю пред -
поч те ние обыч ной виш не. Ме ня мо гут
осуж дать мас те ра про фес си о на лы, но, я
поп ро бо вал од наж ды ис поль зо вать
ком ле вую часть ство ла виш ни, она приг -
ля ну лась мне впол не дос та точ ной сво ей
плот ностью, а глав ное тем, что нет не об -
хо ди мос ти ру ко ять, из го тов лен ную из
этой дре ве си ны, пок ры вать мо рил кой
или то ни ро вать дру гим ма те ри а ла ми.
Пос ле про пит ки го то вой ру ко я ти, ко то -
рую я вы пол няю смесью па ра фи на,
расп лав лен но го в ра зог ре том рас ти -
тель ном мас ле (при этом имен но в лю -
бом рас ти тель ном мас ле, да же под сол -
неч ном), по ве рх ность ру ко я ти при ни ма -
ет впол не удов лет во ри тель ный по от -
тен ку цвет. Да и по ве рх ность про пи тан -
ной та ким спо со бом де ре вян ной ру ко я -
ти ста но вит ся проч нее, на по ми ная плас -

ти фи ци ро ван ную дре ве си ну. Та кая ру -
ко ят ка до воль но во дос той кая, не при хо -
дит ся бес по ко ить ся о дли тель ном кон -
так те ее по ве рх нос ти с вла гой. Са ма по -
ве рх ность та кой ру ко я ти не сколь зит в
ру ке, к ней не прис та ют жи ро вые заг ряз -
не ния, что очень удоб но в ра бо те. Зи мой
ее при ят нее брать в ру ку, чем пласт мас -
со вую или ро го вую. Все это про ве ре но
лич ной мно го лет ней прак ти кой, до ка -
зав шей пра виль ность вы бо ра ма те ри а -
ла ру ко я ти и спо со ба ее от дел ки. Внеш -
не неп ло хо смот рит ся и ру ко ять, из го -
тов лен ная из дре ве си ны яб ло ни.

Мас те ра клин ко вых из де лий, за ни -
ма ю щи е ся из го тов ле ни ем прес тиж ных
но жей, или но жей, ко то рые мож но от -
нес ти к про из ве де ни ям прик лад но го ис -
ку с ства, мо гут улыб нуть ся, счи тая мой
вы бор ма те ри а ла для ру ко я ти но жа аб со -
лют но не клас си чес ким. Но я здесь выс ка -
зы ваю свое лич ное мне ние не про фес си -
о на ла но жов щи ка, а обыч но го охот ни ка,
в от но ше нии сво е го ра бо че го но жа, ко то -
рый из го тав ли ва ет ся не для выс тав ки или
про да жи, а для лич ных це лей.

По че му поп ро бо вал из го тав ли вать
но жи? 

На ча ло это му ув ле че нию бы ло по -
ло же но дав но, бо лее со ро ка лет на зад.
Тог да, в со ве тс кое вре мя, в тор го вой се -
ти вы бор охот ничь их но жей был не ве -
лик. Сре ди же имев ших ся в про да же
час то не бы ло та ких, ко то рые мог ли бы в
пол ной ме ре удов лет во рить зап ро сы
тре бо ва тель но го и раз би ра ю ще го ся в
этом воп ро се охот ни ка. 

Об ла да те лем сво е го пер во го охот -
ничь е го но жа я стал в 1970 го ду, ку пив его
в За бай калье, где я еще сту ден том по бы -
вал в ка че ст ве бой ца стро и тель но го от ря -
да. Со вре ме нем я не толь ко ощу тил все
его не у до б ства в ра бо те, но и не дос тат ки
ма те ри а лов, при ме нен ных для его из го -
тов ле ния. Кли нок был вы пол нен из не за -
ка лен ной до нуж ной твер дос ти ста ли, и
его лез вие при хо ди лось час то за та чи вать
или под во дить. Пласт мас са, при ме нен -
ная для из го тов ле ния ру ко я ти, со вре ме -
нем пот рес кав шись, раз ле те лась. Пер -
вый мой опыт по ре мон ту но жа ока зал ся
не у дач ным. Гру бо вы пол нен ная мною
сос тав ная ру ко ять из текс то ли та зас та ви -
ла от ка зать ся от ис поль зо ва ния это го но -
жа. Од на ко и не дос та точ ная твер дость
ста ли клин ка сыг ра ла в при чи нах его отс -
тав ки не пос лед нюю роль. Нож до сих
пор хра нит ся, как вос по ми на ние о мо ло -
дос ти и пер вых ша гах в охо те. На фо тог -
ра фии, где предс тав ле ны но жи еще со ве -
тс ко го про из во д ства, это ниж ний го ри -
зон таль но рас по ло жен ный нож.

Кро ме ука зан ных, бы ло еще нес коль -
ко но жей, из го тов лен ных са мос то я тель но,
но они не впол не удов лет во ря ли мои зап -

Не мец кий егерс кий нож, при об -
ре тен ный в 1968 го ду в ГДР
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ро сы, по э то му  у ме ня не за дер жа лись.
И толь ко в са мом на ча ле 1980�х я,

на ко нец, сде лал свой окон ча тель ный
вы бор. Для из го тов ле ния клин ка но жа
бы ла ис поль зо ва на обой ма ша ри ко под -
шип ни ка, для ко то рой при ме ня ет ся
сталь мар ки ШХ15. Спе ци а лис ты мгно -
вен но от ме тят, что это очень хруп кая
сталь и кром ка лез вия у но жа из та кой
ста ли бу дет вык ра ши вать ся. К то му же,
сталь этой мар ки лег ко окис ля ет ся, ее
по ве рх ность име ет тем ный от те нок. От -
ри цать это го нель зя. Но ме ня уст ра и ва ет
этот ма те ри ал воз мож ной твер достью
за кал ки, спо соб ностью дол го дер жать
за точ ку лез вия. Пос ле ра бо ты я его на су -
хо вы ти раю, по э то му о кор ро зии и не
вспо ми наю — что бы нож был в по ряд ке,
за ним то же тре бу ет ся уход. Уже поль зу -
ясь но жом, я экс пе ри мен таль но по доб -
рал для се бя угол за точ ки лез вия, по э то -
му да же при руб ке не боль ших кос тей,
нап ри мер ре бер, ли ния лез вия ос та ет ся
нев ре ди мой. Этот нож до сих пор соп ро -
вож да ет ме ня на охо тах по ко пыт ным, и
ни ког да не под во дил в ра бо те. Он так же
по ка зан на фо тог ра фии.

Кли нок к ру ко я ти у это го но жа кре -
пит ся всад ным спо со бом, хвос то вик
клин ка встав ля ет ся в выс вер лен ное
дрелью глу хое от ве рс тие, пред ва ри -
тель но за пол нен ное эпок сид ной смо лой
(или эпок сид ным кле ем), сме шан ной с
дре вес ны ми опил ка ми. Сна ча ла на кли -
нок я на са жи ваю за го тов ку ру ко я ти, а
окон ча тель ную фор му ей при даю пос ле
схва ты ва ния эпок сид ной смо лы. Та кой
спо соб при да ния фор мы ру ко я ти по мо -
га ет учесть все ню ан сы ин ди ви ду аль но -
го хва та ла донью, и да ет воз мож ность
при да ния не об хо ди мо го нак ло на кон ца
ру ко я ти, ко то рый тре бу ет ся для удоб -
ства вы пол не ния ра бо ты но жом. Те уси -
лия, ко то рые мо гут воз ник нуть на сты ке
клин ка и ру ко я ти при раз дел ке ту ши жи -
вот но го, нас толь ко не ве ли ки, что нет
обя за тель ной не об хо ди мос ти ус та нав -
ли вать в этом мес те на ру ко я ти уси ли ва -
ю щее коль цо. Да же руб ка не то лс тых
кос тей не при во дит к по яв ле нию тре щин
на пе ред нем тор це ру ко я ти. О про пит ке
ру ко я ти сос та вом па ра фи на, рас топ лен -
но го в ра зог ре том рас ти тель ном мас ле,
я упо ми нал нес коль ко вы ше.

Фор му ру ко я ти на но жах я пред по -
чи таю иметь, ес ли мож но так вы ра зить -
ся, «бу ты лоч но го» ти па. Са мое ши ро кое

мес то у ру ко я ти приб ли зи тель но на се -
ре ди не ее дли ны, к клин ку и го лов ке она
су жа ет ся. Са мое ее тон кое мес то бли же
к клин ку. Не боль шой выс туп вниз на
сты ке клин ка и ру ко я ти пре пя т ству ет
сос каль зы ва нию ла до ни впе ред при ра -
бо те но жом. У го лов ки ру ко я ти (на ее
кон це) бо лее за мет ный выс туп вниз, он
удер жи ва ет от выс каль зы ва ния ру ко я ти
при ре жу щих дви же ни ях. Этот из гиб,
кро ме все го про че го, как и выс туп на го -
лов ке ру ко я ти, по мо га ет ее удер жи вать
при вы пол не нии ру бя щих уда ров. Мне
удоб ны ру ко я ти, пос лед няя треть ко то -
рых име ет не боль шой от гиб вниз. О раз -
ме рах по пе реч но го се че ния ру ко я ти я
го во рить не бу ду, так они чис то ин ди ви -
ду аль ны для но жа конк рет но го вла дель -
ца. Раз ме ры на и бо лее раз ви то го се че -
ния ру ко я ти мо е го но жа сле ду ю щие: вы -
со та се че ния — 38 мм, его ши ри на — 27
мм. Га ба рит ная дли на ру ко я ти мо е го но -
жа 150 мм при клин ке дли ною 140 мм.

Нож ны у мо е го но жа де ре вян ные.
Бо лее трид ца ти лет на зад прий ти к та ко -
му ре ше нию ме ня под то лк ну ла статья из
жур на ла «Охо та и охот ничье хо зяй ство»
(№9, 1983 го да).

В ней би о лог�охо то вед В. Кос тог ляд
под роб но опи сы ва ет свой та еж ный са -
мо дель ный нож, ко то рый по ка зан на
ри сун ке 2. Кос тог ляд для сво е го но жа
из го то вил нож ны по ти пу но жен ко ря кс -
ко го на ци о наль но го но жа, но нес коль ко
из ме нил в них мес то фик са ции ру ко я ти
но жа. Ко ря ки фик си ру ют в нож нах пе -
ред нюю часть ру ко я ти, а Кос тог ляд пе -
ре нес фик са цию но жа в устье но жен на
се ре ди ну ру ко я ти, ко то рая сво ей ши ри -
ною пре вос хо дит ши ри ну клин ка. Не бу -
ду сей час под роб но ос та нав ли вать ся на
удоб стве та ких но жен при транс пор ти -
ров ке но жа и поль зо ва нии им в ра бо те,
но в этом они зна чи тель но пре вос хо дят
нож ны, вы пол нен ные из ко жи.

С са мо го на ча ла ув ле че ния охо той
ме ня всег да соп ро вож да ет в по ле склад -
ной не мец кий нож, ко то рый од но вре мя
на зы ва ли егерс ким, при об ре тен ным мо -
им от цом в 1968 го ду в ГДР (предс тав лен
на фо то). Его на бор сос то ит из че ты рех
пред ме тов — но же во го клин ка, пи лы,
иск рив лен но го клин ка с утол ще ни ем на
кон це (пред наз на чен но го для вспа ры ва -
ния шку ры на брю ши не) и што по ра. Вы -
пол не ны при бо ры из ле ги ро ван ной ста -
ли. Кли нок но жа име ет фик са тор, иск лю -

ча ю щий са моп ро из воль ное скла ды ва -
ние но жа во вре мя ра бо ты. На ру ко ят ке
нак лад ки из на ту раль но го олень е го ро га.
Ког да�то в да ле ком 1973 го ду на охо те
под Кор чив кой (Ль во вс кая об ласть) пол -
ков ник Ли си цын пре по дал мо ло дым
охот ни кам урок раз дел ки этим но жом
до бы то го сам ца ко су ли. Все ра бо ты он
вы пол нил толь ко этим склад ным но жом.

Не ко то рое вре мя я об ра ба ты вал
этим но жом зай цев и да же сни мал
шкур ки ли сиц. Но позд нее для вы пол не -
ния это го про цес са из го то вил спе ци аль -
ный нож с не боль шим клин ком, вы пол -
нен ным из кус ка по лот на пи лы, при ме -
ня е мо го в ме ха ни чес кой но жов ке для
рас пи ли ва ния ме тал ла (см. фо то). Вы со -
кая твер дость са мо за ка ли ва ю щей ся ста -
ли его клин ка поз во ля ет дол го удер жи -
вать за точ ку лез вия, сох ра няя его ост ро -
ту, что удоб но в дли тель ной и тща тель -
ной ра бо те.

Есть у ме ня и дру гие но жи, по пав шие
в мой ар се нал охот ничь ей аму ни ции, как
по дар ки. Их мож но ис поль зо вать и в ро -
ли раз де лоч но го но жа, но они в этом зна -
чи тель но ус ту па ют, вы ше о пи сан ным мо -
им но жам. По э то му ча ще все го при ме ня -
ют ся при сбо ре гри бов или во вре мя вы -
ез да на при ро ду с целью от ды ха.

Об охот ничь их но жах мож но го во -
рить мно го и дол го, рас смат ри вая ка че ст -
ва ма рок ста лей, при ме ня е мых для из го -
тов ле ния клин ков. Это ка са ет ся так же
фор мы клин ка и ру ко я ти, ма те ри а ла ру -
ко я ти и пр., и пр. Но мне ка жет ся, что для
нас то я ще го ра бо че го но жа глав ную роль
иг ра ет сов сем дру гое. Он дол жен быть
прак тич ным, удоб ным, не об ре ме нять
вла дель ца во вре мя ра бо ты и сво ей
транс пор ти ров кой, дол го сох ра нять ост -
ро ту лез вия. Ос нов ное в нем не его ху до -
же ст вен ное оформ ле ние, не блес тя щий
не под вер жен ный окис ле нию кли нок, не
эк зо ти чес кая дре ве си на, при ме нен ная
для из го тов ле ния ру ко я ти. Этим но жом
не кра су ют ся во вре мя тра пе зы за сто лом,
а ис поль зу ют его для конк рет ной ра бо ты
при об ра бот ке туш до бы тых на охо те тро -
фе ев. Все ос таль ное вто рос те пен но.

Здесь выс ка за ны лич ные мне ния
ав то ра в от но ше нии ра бо че го но жа
охот ни ка, сло жив ши е ся во вре мя ув ле -
че ния охо той, ко то рое соп ро вож да ет
ме ня по жиз ни уже пя тый де ся ток лет.
Свои взгля ды ав тор ни ко му не на вя зы -
ва ет, по ни мая, что вы бор инстру мен та
за ви сит от ин ди ви ду аль но го восп ри я тия
пред ме та, ко то рым в дан ном слу чае яв -
ля ет ся ра бо чий охот ни чий нож. А по я -
ви лась эта за мет ка толь ко бла го да ря
же ла нию по де лить ся сво им мне ни ем и
опы том, и ес ли это ко му�ни будь по мо -
жет, бу ду толь ко рад.

Мой нож для съемки шкур пушных животных
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Нож для нарезки
(колбасный нож) —

длина лезвия 250 мм

Склад ной «проб ный» нож — для же ла ю щих
поп ро бо вать (снять про бу) — од ним лез ви ем от -
ре зал ку со чек кол бас ки, вто рым (вил кой)
наколол и съ ел — с но жа же есть не куль тур но, да
и пло хая при ме та... На яр мар ке поз во ля ют про -
бо вать и по том уже при ни мать ре ше ние... Осо -
бен но ес ли эта кол ба са — «до маш не го» при го -
тов ле ния... Ко то рую, кста ти, с за во дс кой, за па -
ко ван ной в по ли э ти лен и не из ве ст но где и
сколь ко про ле жав шей, яв но не срав нить...

На ли чие с со бой та ко го но жа при по се ще -
нии яр мар ки де мо н стри ру ет сва мо у ва же ние,
ува же ние к парт не ру и серъ ез ность на ме ре ний...

Профессиональный
«колбасный» 

набор

Кол бас ное де ло имен но в Гер ма нии
при об ре ло на и боль шую по пу ляр ность и
раз мах (не ко то рые да же счи та ют Гер ма -
нию «ма мой» кол бас но го де ла — вспом -
ни те детс кую драз нил ку — не мец, пе рец,
кол ба са). На не мец ком язы ке наз ва ние
кол бас но го но жа выг ля дит так —
Wurstmesser или Wurstprobiermesser. В
кон це кон цов, оба эти но жа весь ма ин -
те рес ны сво ей кон цеп ци ей (при всей их
ка жу щей ся прос то те).

Wurstmesser пе ре во дит ся с не мец -
ко го язы ка как кол бас ный нож, а
Wurstprobiermesser — кол бас ный де гус -
та ци он ный нож.

Ес ли клас си фи ци ро вать кол бас ный
нож как спе ци а ли зи ро ван ный или про -
фес си о наль ный, то пос ле рас ска зов о
про фес си о наль ных но жах — но жах
элект ро мон те ра, са ни тар ных но жах, но -
жах во до ла зов и бо е вых плов цов, — сле -
ду ет рас ска зать и о но же про фес сии
весь ма мир ной, а в не ко то рой сте пе ни
еще и «вкус ной».

Сра зу сто ит от ме тить, что кол бас -
ный нож мо жет быть двух раз но вид нос -
тей — с фик си ро ван ным клин ком
Wurstmesser, и склад ной
Wurstprobier�messer. Как пра ви ло, кол -
бас ный нож с фик си ро ван ным клин ком
вхо дит в на бо ры ку хон ных но жей.
Склад ной же кол бас ный нож сво е об раз -
ный кар ман ный инстру мент кол бас но го
мас те ра или де гус та то ра.

Ес ли рас суж дать в дос та точ но об -
щем пла не, су ще ст ву ет ог ром ное ко ли -
че ст во раз но вид нос тей ку хон ных но жей
раз лич ных раз ме ров и форм. При этом
их раз ме ры и фор ма обус лов ле ны, в
пер вую оче редь, их наз на че ни ем. Ес те -
ст вен но, что про из во ди те ли при ла га ют
мак си мум уси лий, что бы де лать эти но -

жи мак си маль но эр го но мич ны ми, но
суть ос та ет ся той же — пред наз на че ние
оп ре де ля ет фор му и во гла ве уг ла сто ит
за да ча мак си маль но ком фо рт ной и
быст рой ра бо ты. 

Ос нов ное наз на че ние «кол бас но го»
но жа — од ним лег ким дви же ни ем от ре -
зать пор ци он ный ку сок кол ба сы или вет -
чи ны. В та ких кол бас ных но жах кли нок
мо жет быть тон ким и гиб ким. Ес ли же
кли нок кол бас но го но жа име ет сред нюю
тол щи ну в обу хе, то та ким но жом мож но
поль зо вать ся при рез ке гру бых сор тов
мя са (нап ри мер, рост би фа). Так же сто ит
пом нить о том, что рань ше мя со для кол -
бас на ре за лось вруч ную — это в нас то я -
щее вре мя в по точ ных про из во д ствах мя -
со из мель ча ет ся в спе ци аль ных кут те рах.
Рань ше же ис поль зо вал ся толь ко руч ной
труд (мя со руб ки для про из во д ства кол -
бас не под хо дят — в них мя со боль ше пе -
ре ми на ет ся, что при про из во д стве кол -
бас ных из де лий, осо бен но вя ле ных и
коп че ных кол бас, неп ри ем ле мо). 

Дли на клин ка кол бас но го но жа,
нап ри мер, из комп лек та ку хон ных но -
жей, сос тав ля ет 10�15 дюй мов (25�38
см). Иног да встре ча ет ся ва ри ант, ког да
кол бас ный нож из ку хон но го на бо ра
комп лек ту ет ся до пол ни тель но вил кой.
Ос нов ное пред наз на че ние это го ак сес -
су а ра ми —  под дер жи вать на ре за е мую
кол ба су или вет чи ну.

Сле ду ет от ме тить, как пра ви ло, кол -
бас ные но жи, вне за ви си мос ти от их ви да
(склад ной или неск лад ной), пред наз на -
че ны для на ре за ния тон ки ми пор ци он ны -
ми кус ка ми толс тых ва ре ных кол бас, вет -
чи ны и око ро ков. Имен но этим и обус -
лов ле на боль шая дли на клин ка, а тон кий
гиб кий кли нок с лег костью поз во ля ет
справ лять ся с этой за да чей. Кол бас ные



Те же, на с ложкой

Сов ре мен ный уро вень тех но ло гий поз во -
ля ет из го тав ли вать весь ма эле га нт ные но жи
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же но жи с толс тым обу хом ис поль зо ва -
лись и для из мель че ния сы ро го мя са.

Как и у ку хон ных но жей, кли нок у
кол бас но го но жа из го тав ли ва ет ся из
нер жа ве ю щей ста ли, обыч но (во вся ком
слу чае, в боль ши н стве сов ре мен ных ку -
хон ных но жей) это сталь 420. Иног да
встре ча ют ся но жи, клин ки ко то рых из го -
тов ле ны из ти та на. Кли нок мо жет быть
ко ван ный или штам по ван ный. Ру ко я ти в
сов ре мен ных но жах из го тов ле ны, как
пра ви ло, из плас ти ка, хо тя встре ча ют ся
и ва ри ан ты но жей с ме тал ли чес ки ми ру -
ко я тя ми, ком по зит ны ми или де ре вян -
ны ми. Но плас тик все же на и бо лее расп -
ро ст ра нен, как в си лу де ше виз ны, так и в
си лу его ги ги е нич нос ти.

Вто рая раз но вид ность кол бас но го
но жа — Wurstprobiermesser или кол бас -
ный де гус та ци он ный нож. Этот нож сво -
е об раз ный под руч ный инстру мент, ко -
то рый всег да на хо дит ся под ру кой у кол -
бас ных дел мас те ра или де гус та то ра.

Но жи это го ти па, по ми мо клин ка, ос на -
ще ны так же не боль шой вил кой. И ес ли в
Wurstmesser вил ка, ко то рой иног да
комп лек ту ют этот нож, слу жит для при -
дер жи ва ет ся кол ба сы или вет чи ны, то в
Wurstprobiermesser вил ка ис поль зу ет ся
по сво е му пря мо му наз на че нию — до -
нес ти до рта ку сок мя са. Эда кий ин ди ви -
ду аль ный кар ман ный сто ло вый на бор.

Дли на клин ка у Wurstprobiermesser
сос тав ля ет 9�10 см, тол щи на клин ка —
2,5�3 мм, дли на ру ко я ти — 11�12 см. Как и
упо ми на лось вы ше, но жи комп лек ту ют -
ся вил кой, дли на ко то рой сос тав ля ет 6�8
см. Вил ка тра ди ци он но дву зу бая.

Кли нок длин ный и очень уз кий. Тип
клин ка spear�point, спус ки от обу ха.
Иног да кли нок снаб жа ет ся сер рей тор -
ной за точ кой.

Ру ко ять — нак лад ной мон таж. Нак -
лад ки ру ко я ти к плаш кам кре пят ся с по -
мощью зак ле пок. Нак лад ки мо гут быть
из го тов ле ны из нер жа ве ю щей ста ли,
плас ти ка, де ре ва или ро га.

Клас си чес кий ва ри ант но жа
Wurstprobiermesser комп лек ту ет ся не -
боль шим ко жа ным чех лом, бо лее сов -
ре мен ные вер сии мо гут быть ос на ще ны
несъ ем ной клип сой.

Неп ро фес си о на лу слож но предс та -
вить, где в пов сед нев ной жиз ни воз мож -
но при ме не ние та ко го но жа, од на ко мож -
но пред по ло жить, что в ка че ст ве но жа для
ко ман ди ро вок кол бас ный де гус та ци он -
ный нож Wurstprobiermesser мож но ис -
поль зо вать аб со лют но спо кой но — дли ны
клин ка хва тит и хлеб по ре зать, и кол ба су.
А ес ли об за вес тись но жом с се рей тор ным
клин ком, то мож но и по сы ру ра бо тать, и
по мяг ким и соч ным фрук там/ово щам.

И ос нов ное его дос то и н ство — сов -
сем не боль шие га ба ри ты, не аг рес сив -
ный внеш ний вид, но при этом мак си -
маль ная функ ци о наль ность.
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Варианты классического «пробного» ножа

«Ста ро дав ний» «кол бас ный» нож не мец ко го про из во д ства. 
За ме ча ние из об лас ти срав ни тель ной линг вис тики: ес ли бы пер вый

«пе ро чин ный» нож за вез ли не из Фран ции, а из Гер ма нии, впол не воз мож -
но, что мы бы сей час не боль шие ск лад ные но жи на зы ва ли бы кол бас ны ми...

Цельнометаллический 
профессиональный

«колбасный» 
набор

Профессиональный
«колбасный» 

набор
Вариант дизайна

фирмы «Berta»

КЛАССИКА ЖАНРА



10

ИСТОРИЯ КЛИНКА

КЛИНОК №3 (78)/2017

Ве ро ят но, под вли я ни ем этой ле ген -
ды в 1970�х гг. аме ри ка нец Линн Томп -
сон всерь ез ув лек ся вос точ ны ми бо е вы -
ми ис ку с ства ми, от дав пред поч те ние от -
ра бот ке при е мов с хо лод ным ору жи ем.

Вско ре мис тер Томп сон в сво ем
мас те р стве до шел до та ко го уров ня, что
во вре мя од ной из тре ни ро вок в 1980 г.
сло мал до ро гой бо е вой нож руч ной ра -
бо ты, с ко то рым тре ни ро вал ся, сле дом
за ним еще один... Линн за дал ся целью
из го то вить для се бя ору жие, пре вос хо -
дя щее все то, что преж де по па да ло в его
ру ки. И у не го это по лу чи лось! 

Но на этом пыт ли вый аме ри ка нец
не ос та но вил ся и за нял ся из го тов ле ни ем
хо лод но го ору жия всерь ез, на чав с об -
раз цов вос точ но го ти па, быв ших в то
вре мя эк зо ти кой для боль ши н ства жи те -
лей США. 

Го во рят, что имен но так на ча лась
ис то рия аме ри ка нс кой ком па нии Cold
Steel (в пе ре во де с анг лийс ко го «Хо лод -
ная сталь»), име ю щей сей час фи ли а лы в
США и Япо нии, пре зи ден том ко то рой
Линн Томп сон и стал. 

Сле ду ет от ме тить, что на по вер ку он

ока зал ся неп ло хим биз нес ме ном, пос -
коль ку вы пуск хо лод но го ору жия вос -
точ но го ти па был очень ра зум ным мар -
ке тин го вым хо дом, обес пе чив шим на
пер вых по рах су ще ст во ва ния фир мы
зна чи тель ный сбыт столь спе ци фич ной
про дук ции.

Но вин ка — «бест сел лер»
Прис ту пая к из го тов ле нию бо е во го

но жа, Линн Томп сон при шел к вы во ду,
что та кой нож дол жен обес пе чи вать га -
ран ти ро ван ное на не се ние про тив ни ку
как глу бо ких ко ло тых, так и ре за ных ран
при пол ной бе зо пас нос ти для его вла -
дель ца. То есть ру ко ять но жа не долж на
сколь зить в ла до ни, да же мок рой (жир,
кровь, пот, дождь), быть эр го но мич ной
(из лиш ние вы ре зы ско вы ва ют дви же -
ние, а уг ло ва тость ре жет ла донь), во
вре мя рез ких уда ров о твер дую по ве рх -
ность кисть не долж на сос каль зы вать на
лез вие, что мо жет выз вать по рез (обя за -
тель но на ли чие гар ды или упо ра).

Кро ме то го, га ран ти ей эф фек тив -
нос ти та ко го но жа долж ны бы ли стать:

— брит вен ная за точ ка лез вия клин ка;

— вы со ко ка че ст вен ная сталь (пре и му -
ще ст вен но нер жа ве ю щая), спо соб ная дли -
тель ное вре мя сох ра нять та кую за точ ку;

— оп ти маль ные дли на, тол щи на и
проч ность клин ка;

— ори ги наль ная фор ма клин ка,
обес пе чи ва ю щая хо ро шую про ни ка ю -
щую спо соб ность.

…Уже че рез год, в 1981 г. на рын ке по -
я вил ся бо е вой эк зо ти чес кий нож — Tanto. 

В ка че ст ве про то ти па Томп сон выб рал
ле ген дар ный японс кий «ма лый меч са му -
рая». Ему уда лось ис кус но сов мес тить
древ нюю японс кую фор му клин ка с сов ре -
мен ны ми за пад ны ми тех но ло ги я ми, ма те -
ри а ла ми и но ва то рс ким ди зай ном ру ко я -
ти. Так на ве ко вые тра ди ции кус тар но го
про из во д ства Вос то ка на ло жи ли свой от -
пе ча ток сов ре мен ные тех но ло гии За па да.
И все же, ког да бе решь в ру ки ору жие с за -
га доч ным наз ва ни ем «тан то» (хо тя бы и
из го тов лен ное в на ши дни и от нюдь не в
Япо нии), не воль но про буж да ет ся дух соп -
ри ча ст нос ти к ты ся че лет ней ис то рии cтра -
ны Вос хо дя ще го Солн ца. Вот по че му с по -
яв ле ни ем на при лав ках ору жей ных ма га -
зи нов США и За пад ной Ев ро пы этих не о -

Пот ряс шее мир в 60�х гг.
прош ло го сто ле тия «японс кое эко -
но ми чес кое чу до» про бу ди ло у ев -
ро пей цев и аме ри кан цев всес то -
рон ний ин те рес к Япо нии. Не бы ли
обой де ны вни ма ни ем и японс кие
клин ки, по пу ляр нос ти ко то рых спо -
со б ство вал не столь ко японс кий,

сколь ко аме ри ка нс кий ки не ма -

тог раф. Гол ли вуд предс тав лял
Япо нию как не кую эк зо ти чес кую
стра ну, где чуть ли не все жи те ли —
«су пер во и ны�са му раи�нинд зя�ка -
ра тис ты», а японс ко му хо лод но му
ору жию во всем ми ре нет рав но го
по кра со те и эф фек тив нос ти…

…Так ро ди лась од на из ле генд
Но во го вре ме ни. 

ХОЛОДНАЯ                СТАЛЬХОЛОДНАЯ                СТАЛЬ

Виктор ЮРЬЕВ,
иллюстрации предоставлены автором

Мо де ли фир мы Cold Steel (сни зу вверх):  
се рия Voyager, Red River и Hudson Bay, ARC�Angel (Tanto), Stag Trail Master, то ма гавк

SRK (сталь Carbon V)
Дли на общ., мм 275
Дли на клин ка, мм 152
Ши ри на,  мм 30
Тол щи на в обу хе, мм 4,7
Плас ти ко вые нож ны
Теф ло новое пок ры тие клин ка

Копья «зулусского» типа 
(Javelin, Assegai)



быч ных но жей в ми ре тот час вспых ну ла на
них мо да, по ро див шая и не под дель ный
ин те рес к да ле кой Япо нии. 

И хо тя сов ре мен ный Tanto не вы ко -
вы вал ся по древ ней тех но ло гии, а вы та -
чи вал ся из проч ной вы со ко ле ги ро ван ной
(нер жа ве ю щей) ста ли мар ки AUS 8A с от -
но си тель но низ ким со дер жа ни ем хро ма,
удач но со че та ю щей в се бе проч ность с уп -
ру гостью, прек рас но дер жа щей за точ ку и
эф фек тив но про ти вос то я щей кор ро зии (и
по иро нии судь бы про из во ди мой в Япо -
нии), ре зуль та ты его при ме не ния прев -
зош ли все ожи да ния. Но жи ока за лись
нас толь ко эр го но мич ны ми и проч ны ми,
что ими мож но бы ло про би вать же лез ные
боч ки и да же две ри ав то мо би лей. Их лез -
вия с лег костью кром са ли де ре во и толс -
тые ка на ты (так на зы ва е мые ма нильс кие
тро сы) не тре буя час той за точ ки.

Оп по нен ты мо гут воз ра зить: для на не -
се ния ко лю щих уда ров кли нок дан ной фор -
мы — с рез ким ско сом лез вия к ост рию — ка -
жет ся не ра ци о наль ным (зна чи тель ное
сме ще ние вверх ост рия от но си тель но реб -
ра клин ка яко бы ос лаб ля ет про ни ка ю щую
спо соб ность но жа при ко лю щих уда рах,
ос тав ляя лишь спо соб ность к на не се нию
ре жу щих ран). Но как тут не вспом нить
ана ло гич ную фор му но жа со ско шен ным
лез ви ем «ви зит ной кар точ ки» Ве ли кой
фран цу зс кой ре во лю ции — гиль о ти ны,
что бы  оце нить точ ность ин же нер но го
рас че та Лин на Томп со на. 

Бла го да ря та ко му эк зо ти чес ко му
ди зай ну Tanto ста ли очень по пу ляр ны -
ми. Под воз дей стви ем за пе чат лен ных на
фо то и ви део, ка жу щих ся не ве ро ят ны ми
ре зуль та тов их при ме не ния, по дог ре тых
ши ро ко ма сш таб ной рек лам ной ком па -
ни ей, воз буж да ю щей у лю би те лей ору -
жия ог ром ный ин те рес к но вин ке, в
США, а за тем и Ев ро пе на ча лась са мая
нас то я щая «тан то ма ния». 

Tanto проч но за ня ли свое мес то в про -
из во д ствен ной прог рам ме фир мы Cold
Steel, при ни мая из го да в год но вые об ли -
ки, и со вре ме нем вош ли в про из во д ствен -
ную прог рам му дру гих но же вых фирм.

Кра си вая внеш ность но жа бе зус -
лов но важ на, но для ис тин но го це ни те ля
хо лод но го ору жия кра со та но жа ста но -
вит ся оче вид ной толь ко при его ис поль -
зо ва нии. По э то му од ной из ос нов ных
за дач, сто я щих пе ред Лин ном Томп со -

ном яв лял ся под бор ма те ри а лов. Тре бо -
ва лось по лу чить не прос то проч ный кли -
нок. Пос лед ний дол жен был вы дер жи -
вать мощ ней шие удар ные наг руз ки. Та -
кую проч ность мог ла дать толь ко вы со -
ко ка че ст вен ная тер мо об ра бот ка, обес -
пе чи ва ю щая проч ность и да же не ко то -
рую элас тич ность ста ли, что са мо по се -
бе ка жет ся вза и мо и ск лю ча ю щи ми фак -
то ра ми. Лез вие при этом долж но не
толь ко хо ро шо дер жать за точ ку, но и за -
та чи вать ся в бы то вых ус ло ви ях. 

Па мя туя о не у дач ном опы те сво е го
об ра ще ния с хо лод ным ору жи ем, ког да
оно прос то сло ма лось, Линн Томп сон
очень тща тель но по до шел к констру и ро -
ва нию но жей. Он пос та рал ся иск лю чить
из конструк ции «сла бые звенья» или
свел их ко ли че ст во к ми ни му му. По э то -
му но жи и иные из де лия ком па нии, об -
ла дая эф фе кт ным внеш ним ви дом, име -
ют еще од но, глав ное пре и му ще ст во —
иск лю чи тель ную проч ность.  

Ма те ри а лы и тех но ло гии
От ка зав шись по раз ным при чи нам

от ко ва но го да мас ка, про из во ди те ли хо -
лод но го ору жия дос та точ но дол го ис -
поль зо ва ли в ос нов ном уг ле ро дис тую
про кат ную сталь, ко то рая удов лет во ря ла
эксплу а та ции в бы то вых ус ло ви ях, но по
ха рак те рис ти кам ре жу щей кром ки лез -
вия не всег да уст ра и ва ла не ко то рые ка -
те го рии поль зо ва те лей «экстре ма лов». 

С се ре ди ны XX ве ка но жов щи ки ста ли
экс пе ри мен ти ро вать с вы со ко уг ле ро дис -
той нер жа ве ю щей сталью 400�ой се рии
(420, 420/425mod., 440— A, B, C и др.). 

С на ча ла 1970�х гг. ста ли про из во -
дить ся вы со ко ка че ст вен ные но жи из вы -
со ко уг ле ро дис той ста ли ма рок 440С,
440B, клин ки ко то рых, за ка ли ва е мые до
твер дос ти 55�62 HRC, об ла да ли хо ро -
ши ми ре жу щи ми свой ства ми. Но всле д -
ствие низ ко го про це нт но го со дер жа ния
кар би дов и обед не ния уг ле ро дом, ста ли
420 и 440(А и В) про иг ры ва ют в стой -
кос ти ре жу щей кром ки не ле ги ро ван ным
хро мом ана ло гам со сход ным со дер жа -
ни ем уг ле ро да. В ста ли ти па 440С, на о -
бо рот, скач ко об раз но уве ли че на из но -
сос той кость (в срав не нии с 440А и 440В
в 2�3 ра за) по при чи не боль шо го ко ли -
че ст ва круп ных кар би дов, но соп ро тив -
ля е мость кор ро зии па да ет. 

Ха рак тер ной чер той клин ков из ста -
ли 440С яв ля ет ся от лич ная стой кость ре -
жу щей кром ки при за кал ке до твер дос ти
60�61HRC. К со жа ле нию, она со че та ет ся
с по вы шен ной хруп костью и склон -
ностью к вы ще рб ли ва нию. Проб ле му

хруп кос ти, ко неч но, мож но ре шить пу -
тем сни же ния твер дос ти до 57�58 HRC,
но это в свою оче редь не га тив но ска зы -
ва ет ся на ре жу щих свой ствах клин ка, —
их ухуд ше ние мо жет дос ти гать 10�20%.
Ос нов ным спо со бом ре ше ния проб ле мы
по вы шен ной хруп кос ти при про из во д -
стве клин ков с вы со кой твер достью ста -
ло уве ли че ние их тол щи ны. 

Вы со кая из но сос той кость ста лей ти па
440С так же под то лк ну ла про из во ди те лей
на ост ро ум ный ход: соз да ние на ре жу щей
кром ке зуб ча то го про фи ля, обес пе чи ва ю -
ще го воз мож ность дли тель но го ис поль -
зо ва ния но жа без его под точ ки за счет из -
но сос той ких зуб цов (так на зы ва е мая сер -
рей тор ная за точ ка). Но оче вид ны ми не -
дос тат ка ми та ко го лез вия яв ля ют ся слож -
ность его под точ ки «в до маш них ус ло ви -
ях», боль шее при ла га е мое уси лие при
рез ке, не ров ная ли ния сре за и т. д.

В 1970�х гг. из го то ви те ли но жей ста -
ли ак тив но ис поль зо вать сталь мар ки
154CM, быв шую ис ход ным ма те ри а лом
при из го тов ле нии тур бин ре ак тив ных
дви га те лей (в свое вре мя из этой ста ли
фир ма Cold Steel вы пус ти ла се рию элит -
ных но жей). Поз же на рын ке США по лу -
чи ла ши ро кое расп ро ст ра не ние бо лее
де ше вая японс кая сталь мар ки ATS�34 —
ана лог ста ли 154CM. Имен но эти ста ли —
154CM, ATS�34, 440А, 440В и 440С, —
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Recon Tanto (сталь Carbon V)
Длина общ., мм 298
Длина клинка, мм 178
Ширина,  мм 30
Толщина в обухе, мм 4,7
Пластиковые ножны
Тефлоновое покрытие клинка

Black Bear Classic (сталь AUS 8A)
Длина общ., мм 342
Длина клинка, мм 203
Ширина,  мм 30
Толщина в обухе, мм 4,7
«Двойная» стальная гарда
Кожаные ножны 

с точильным камнем

Ножи серии Defender (I и II)

ИСТОРИЯ КЛИНКА
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прак ти чес ки до се ре ди ны 90�х гг. оп ре -
де ля ли ли цо аме ри ка нс ко го но же во го
рын ка сре ди мел ко се рий ных про из во -
ди те лей, к ка ко вым в то вре мя от но си -
лась и фир ма Cold Steel. 

В 90�х гг. японс кие нер жа ве ю щие
но же вые ста ли окон ча тель но ут вер ди -
лись на се ве ро а ме ри ка нс ком рын ке.
При из го тов ле нии до ро гих но жей ком -
па ния Cold Steel сде ла ла став ку имен но
на них — ATS�34, AUS�6 и AUS�8. 

Лет пять�шесть на зад Cold Steel ста -
ла им пор ти ро вать из Япо нии но вую вы -
со ко уг ле ро дис тую нер жа ве ю щую сталь
AUS 10А, обес пе чи ва ю щую пре вос ход -
ные ре жу щие свой ства и гиб кость клин -
ков. По сво им эксплу а та ци он ным по ка -
за те лям она на 20% пре вос хо дит сталь
мар ки AUS 8А и приб ли жа ет ся к та ким
«су пер�но же вым» ста лям как ATS�34,
ATS�55 и 440V. 

Раз ви тие тех но ло гии ва ку ум ной
диф фу зи он ной свар ки поз во ли ло раз ра -
бо тать спо со бы из го тов ле ния сва роч ных
па ке тов из нер жа ве ю щих ста лей, ко и ми
не пре ми ну ла вос поль зо вать ся фир ма
Cold Steel,  пред ло жив трехс лой ные клин -
ки из так на зы ва е мой ла ми ни ро ван ной
ста ли (San Mai III). Серд це ви ну та ко го
клин ка�»бу те рб ро да» об ра зу ет ос нов ной
ра бо чий слой из очень твер дой уг ле ро -
дис той ста ли. По бо кам — слои из бо лее
мяг кой нер жа ве ю щей ста ли. Та кой кли -
нок ста но вит ся не прос то проч ным и кор -
ро зи ес той ким, но и гиб ким, спо соб ным
вы дер жи вать очень вы со кие удар ные
наг руз ки. К то му же он как бы са мо за та -
чи ва ет ся, пос коль ку мяг кая сталь, пос те -
пен но сти ра ясь, «дер жит» за точ ку ос нов -
но го слоя. Сталь мар ки San Mai III на 25%
проч нее «нер жа ве ек» 400�ой се рии.

Ком па ния Cold Steel ис поль зу ет для
из го тов ле ния сво их но жей нес коль ко
ма рок нер жа ве ю щих ста лей. Преж де
все го, это сталь 400�ой се рии. Кро ме
нер жа ве ю щей, ком па ния при ме ня ет так -
же вы со ко уг ле ро дис тые низ ко ле ги ро -
ван ные ста ли — Carbon V и U.S. Premium
High Carbon. Пер вая прек рас но то чит ся и
по ли ру ет ся, об ла да ет за вид ной удар ной
вяз костью и стой кой ре жу щей кром кой,
за ка ли ва ет ся до HRC 56�57. Пос лед няя —
инстру мен таль ная сталь вы со ко го ка че -

ст ва — идет на из го тов ле ние на и бо лее
де ше вых но жей фир мы.

Клин ки не ко то рых мо де лей бо е вых
но жей фир мы Cold Steel, из го тав ли ва е -
мые из уг ле ро дис той ста ли, под вер жен -
ной кор ро зии, ар ми ру ют вы со коп роч -
ной теф ло но вой плен кой чер но го цве та.
Пос лед няя пре дох ра ня ет нож от кор ро -
зии и де ла ет его не за мет ным в ус ло ви ях
при ме не ния в тем ное вре мя су ток (блес -
тит толь ко от то чен ная до ост ро ты брит -
вы ре жу щая кром ка лез вия).

Ру ко я ти но жей Cold Steel из го тав ли -
ва ют из раз лич ных ма те ри а лов — де ре -
ва, плас ти ка, ге ти нак са и др. Но ос нов -
ным ма те ри а лом, ис поль зу ю щим ся при
из го тов ле нии неск лад ных но жей Cold
Steel, яв ля ет ся чер ный вы со ко ка че ст вен -
ный ка у чук Kraton®, обес пе чи ва ю щий
от лич ное сцеп ле ние ру ко я ти с ла донью
(да же мок рой или жир ной). 

Мо дель ный ряд
На чав с но жей Tanto, вы пус ка ю щих -

ся к се год няш не му дню уже в де сят ке
раз лич ных ва ри ан тов (Tanto, Mini Tanto,
Magnum Tanto II, Master Tanto, Recon
Tanto, CAT, Kobun, Tanto Point Ultralock и
др.), ком па ния Лин на Томп со на пе реш ла
к дру гим из ве ст ным об раз цам вос точ но -
го ору жия. Так по я ви лась на свет се рия
но жей  Kukri, про то ти пом к соз да нию ко -
то рых пос лу жил тра ди ци он ный нож не -
пальс ких гор цев — гурк хов.

В яв но даль не вос точ ном сти ле вы -
дер жа на и мо дель Tai Pan. Хо тя кли нок
это го обо ю до ост ро го кин жа ла выг ля дит
впол не «по�ев ро пейс ки», оваль ная гар -
да и об щий ди зайн сра зу же ас со ци иру -
ют это мощ ное хо лод ное ору жие со
стра ной Вос хо дя ще го Солн ца. Копь е -
вид ное ост рие кин жа ла дос та точ но
проч но для то го, что бы вы дер жи вать
вы со кие удар ные наг руз ки. 

Еще боль шей эк зо ти кой яв ля ет ся
«не но же вая» про дук ция фир мы. Нап ри -
мер, что вы ска же те о не боль шом ост ром
че ты ре хг ран ном кин жа ле, кли нок ко то -
ро го спря тан в са мую обык но вен ную
женс кую мас саж ную рас чес ку? Та кой

«гре бе шок», из го тов лен ный из вы со коп -
роч но го не ме тал ли чес ко го син те ти чес ко -
го ма те ри а ла DuPont® Rynite SS35TM,
не ви ди мо го, кста ти, в ульт ра фи о ле то вом
спект ре, но си мый впол не ле галь но, мо -
жет стать до сад ной не о жи дан ностью для
лю би те ля «клуб нич ки на дар мов щин ку».

А о ма лой са пер ной ло па те, име ну е -
мой на «Ди ком За па де» «ло па той со ве тс -
ко го спец на за»? Сле ду ет за ме тить, что этот
хо зин вен тарь, вы пол нен ный из тер мо об -
ра бо тан ной сред не уг ле ро дис той ста ли и
ост ро за то чен ный, поль зу ет ся в США
спро сом, и при том не ма лым! В по че те,
ока зы ва ет ся, наш спец наз «там, у них». 

Тра ди ци он ные аме ри ка нс кие то ма -
гав ки раз лич ной конструк ции из ка че ст -
вен ной ко ва ной ста ли мар ки 5150 так же
сос тав ля ют часть про из во д ствен ной
прог рам мы фир мы.

Не обош ла ком па ния Cold Steel вни -
ма ни ем и лю би те лей копь е ме та ния,
пред ла гая копья «зу лу с ско го» ти па
(Javelin, Assegai) с на ко неч ни ка ми из
сред не уг ле ро дис той ста ли мар ки 1035.
Ме тать та кое копье в же лез ную 200�лит -
ро вую боч ку и слы шать, как оно с ме тал -
ли чес ким скре же том вхо дит на по ло ви -
ну дли ны сво е го на ко неч ни ка, на вер -
ное, од но удо воль ствие, — по жа луй,
имен но так счи та ет Линн Томп сон, пред -
ла гая столь уз кос пе ци а ли зи ро ван ный
спор тин вен тарь за не ма лые по мер кам
сред не го ук ра ин ца день ги. 

Но не сле ду ет ду мать, что вся про -
дук ция фир мы — сплош ная вос точ ная
эк зо ти ка. Вы пус ка ет Cold Steel и хо лод -
ное ору жие бо лее тра ди ци он но го для
нас об ли ка. 

Продолжение см. на стр. 42.
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Tai Pan
Длина общ., мм 332
Длина клинка, мм 192
Ширина,  мм 34
Толщина в обухе, мм 4,7
Стальная гарда
Кожаные ножны

Magnum Tanto II (San Mai)
Длина общ., мм 334
Длина клинка, мм 194
Ширина,  мм 28
Толщина в обухе, мм 4,7
Стальная гарда
Кожаные ножны

Desperado
Длина общ., мм 223
Длина клинка, мм 135
Ширина,  мм 30
Толщина в обухе, мм 3,5
Пластиковые ножны
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По ла га ют, что од ним из пер вых
склад ных но жей, при ня тых на во ору же -
ние, яв ля ет ся не мец кий де са нт ный нож
(на зы ва е мый иног да еще стро по ре зом
или гра ви та ци он ным но жом) при ня тый на
во ору же ние в мае 1937 го да воз душ но�де -
са нт ны ми войс ка ми Люфт ваф фе. Не мец -
ким ору жей ни ка ми уда лось соз дать на -
деж ный, удоб ный и прак тич ный нож, отк -
ры ва е мый од ной ру кой, и ко то рый ис -
поль зо вал ся боль шей частью для то го,
что бы ос во бо дить ся от строп па ра шю та и
для ре ше ния раз лич ных бы то вых нужд.

Вто рым но жом, ко то рый отк ры вал -
ся од ной ру кой, яв ля ет ся нож, к соз да -
нию про то ти па ав то ма ти чес ко го зам ка
ко то ро го мас тер�но жов щик Рон Мил лер
из г. Лар го (штат Фло ри да) прис ту пил в
1987 го ду.

В раз ра бот ке но жа Мил ле ру по мог
его друг Риз Ве ланд (Reese Wieland), пред -
ло жив ший ис поль зо вать вин ты для ре ше -
ния не ко то рых проб лем но же во го зам ка.
Кро ме то го, им бы ли вне се ны не ко то рые
из ме не ния в ди зайн ру ко я ти — был уб ран
хвос то вик и нак лад ки на ру ко я ти.

Нож был раз бор ной, что об лег ча ло
его чист ку и обс лу жи ва ние.

В 1988 г. к ра бо те над но жом  подк -
лю чил ся Чар ли Окс — имен но прив не -
сен ные им из ме не ния сфор ми ро ва ли
окон ча тель ный об лик но жа, из ве ст но го
в нас то я щее вре мя как Black Knife.

Он пред ло жил сде лать из ги бы ру -
ко я ти бо лее плав ны ми и зак руг лен ны -
ми, кли нок был снаб жен яр ко вы ра жен -
ным фальш лез ви ем и слег ка опу щен -
ным по от но ше нию к оси кон чи ком. Он
же нас то ял на том, что кноп ка для ав то -
ма ти чес ко го отк ры ва ния долж на быть
утоп ле на по от но ше нию к по ве рх нос ти
ру ко я ти в спе ци аль ной вы ем ке, что бы
из бе жать неп ро из воль но го отк ры ва ния.

С ин же нер ной точ ки зре ния Black
Knife яв ля ет ся от лич ным но жом — ру ко -
ять не тре бу ет нак ла док, крес то вая от ве -
рт ка — един ствен ный инстру мент, не об -
хо ди мый для обс лу жи ва ния или ре мон -
та но жа, кноп ка фик си ро ва ла кли нок
как в отк ры том, так и в зак ры том по ло -
же нии (то есть не тре бо ва лись ка кие�то

дру гие ти пы зам ка, при су щие склад ным
но жам). Да и са мо ре ше ние с при ме не -
ни ем круг лой пру жи ны пос то ян но го
дав ле ния бы ло прос то блес тя щим.

Од на из ком па ний шта та Ми чи ган
прис ту пи ла к из го тов ле нию но жей — с
по мощью ла зе ра они вы ре за ли за го тов -
ки из 440С ста ли, а вто рая ком па ния ус -
та нав ли ва ла на клин ки ав то ма ти ку. Нож
пред ла гал ся в трех ва ри ан тах ис пол не -
ния — bead blast, с чер ным пок ры ти ем
или без пок ры тия. Ру ко я ти про из во ди -
лись во Фло ри де и отп рав ля лись еще на
один за вод для ано ди ро ва ния.

В этот пе ри од но жу бы ли при су щи ни -
же пе ре чис лен ные па ра мет ры. Кли нок —
33/4 дюй ма из ста ли  440С. Ру ко ять из
ано ди ро ван но го алю ми ния дли ной —
51/2 дюй ма, тол щи на — 11/16 дюй ма.

Сто ит упо мя нуть о том, что нес коль ко
эк зе мп ля ров но жа бы ли вы пол не ны в
оран же вом цве те, а 48 но жей бы ли пок -
ра ше ны в ка муф ляж с дву мя от тен ка ми
зе ле но го. Но кли ен ты сде ла ли свой вы бор
в поль зу чер но го цве та. Все ос таль ные ва -
ри ан ты не поль зо ва лись по пу ляр ностью.

Как ни па ра док саль но, пер вый кон -
такт конт ракт на по куп ку но жей был
ини ци иро ван под раз де ле ни ем US Navy
«морс кие ко ти ки» (US Navy Seals) пос ле
то го, как пять но жей в 1989 го ду бы ли
нап рав ле ны им для тес ти ро ва ния. 

В конт рак те фи гу ри ро ва ло та кое
наз ва ние но жа — «ре зак для ос во бож де -
ния от одеж ды в экстрен ных слу ча ях».
Та кая фор му ли ров ка бы ла до пу ще на
соз на тель но, что бы из бе жать упо ми на -
ния Switchblade — то есть ав то ма ти чес -
кий нож, что выз ва ло оп ре де лен ные
нас меш ки — бой цы спец под раз де ле ние,
ко то рых учат уби вать го лы ми ру ка ми, —
ис пу га лись фор му ли ров ки «ав то ма ти -
чес кий нож».

Сле ду ет от ме тить, что в пе ри од с
1987 по 1994 год бы ло про да но по ряд ка
10 ты сяч но жей Black Knife — ког да США
в сту пи ли в фа зу ак тив ных бо е вых
действий в зо не Пер си дс ко го за ли ва
(пер вая Иракс кая ком па ния). Ве ро ят -
ность уг ро зы при ме не ния иракс ки ми
войс ка ми хи ми чес ко го ору жия счи та -

лась весь ма вы со кой, так что нож с опи -
са ни ем сфе ры при ме не ния в до ку мен -
тах «для ос во бож де ния от одеж ды при
хи ми чес кой, би о ло ги чес кой или ра ди а -
ци он ной ата ке» на чал мас со во рас ку -
пать ся во ен нос лу жа щи ми.

Из от зы вов, прис лан ных в Ox
Enterprises (предп ри я тие, вы пус ка ю щее
Чер ный Нож) от US Navy мож но сде лать
вы вод, что там серь ез но за ду мы ва лись
над за ме ной Ka Bar MKIII на Black Knife,
пос коль ку он хо ро шо по ка зал се бя в со -
ле ной во де, а кноп ка отк ры тия клин ка
ра бо та ла да же на глу би не 60 фу тов.

Боль шое ко ли че ст во но жей не о фи -
ци аль но уе ха ло в Ирак (во вре мя обо их
ком па ний), Аф га нис тан и дру гие стра ны
вмес те с во ен нос лу жа щи ми США.

Из вес тен толь ко один подт ве рж -
ден ный слу чай по лом ки но жа Black
Knife, ког да граж да нс кий слу жа щий,
при жав нож к сто лу бил по клин ку со
всей си лы в на деж де пов ре дить за мок.
Ре зуль тат — вы ло ман ная из сво е го по са -
доч но го мес та пру жи на.

Сергей ЧЕРНОУС,
иллюстрации предоставлены автором

НОЖ�АВТОМАТ НОЖ�АВТОМАТ НА СЛУЖБЕНА СЛУЖБЕ



За да чи и ре ше ния
В кон це XVIII ве ка анг лийс кий

предп ри ни ма тель и ме ха ник Джо зеф
Бра ма за па тен то вал конструк цию гид -
рав ли чес ко го прес са и пред ло жил де -
лать с его по мощью свин цо вые тру бы
про дав ли ва ни ем ме тал ла сквозь коль -
це вое от ве рс тие мат ри цы, а в 1820 г. ин -
же нер То мас Бурр для этой це ли пост ро -
ил спе ци аль ный пресс. 

К кон цу XIX ве ка ос во и ли из го тов ле -

ние экстру ди ро ва ни ем (то есть вы дав ли -
ва ни ем) уже мед ных труб и прут ков.

Но вый тех но ло ги чес кий про цесс
по лу чил пра во на жизнь и стал быст ро
раз ви вать ся. Ока за лось, что всес то рон -
нее сжа тие за го тов ки пу ан со ном в кон -
тей не ре по вы ша ет плас тич ность хруп ких
и ма лоп лас тич ных ме тал лов и спла вов.
Се год ня экстру ди ро ва ние го ря чих за го -
то вок ши ро ко ис поль зу ет ся для по лу че -
ния из них прут ков и про фи лей. Од на ко

ши ро кое при ме не ние этой тех но ло гии
по ка за ло, что на ря ду с оче вид ны ми пре -
и му ще ст ва ми она име ет и не дос тат ки,
зат руд ня ю щие ее ис поль зо ва ние.

Так, при экстру ди ро ва нии ма те ри а -
ла меж ду ним и стен ка ми кон тей не ра,
пу ан со ном и стен ка ми мат ри цы воз ни -
ка ет су хое тре ние, вы зы ва ю щее ин тен -
сив ный из нос инстру мен та. Это, во�пер -
вых, удо ро жа ет про цесс, а во�вто рых,
сни жа ет ка че ст во по ве рх нос ти и точ -

ПОРОШКОВЫЕ СТАЛИПОРОШКОВЫЕ СТАЛИ
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Ес ли очень уп ро щен но предс та -
вить струк ту ру ста ли, то это мат ри ца —
прост ра н ствен ная крис тал ли чес кая ре -
шет ка. В этой ре шет ке есть вкрап ле ния
из вы со кот вер дых час тиц — кар би дов.

Кар би ды име ют проч ность в нес -
коль ко раз пре вос хо дя щую мат ри цу.

Ес ли мы ре жем толь ко мяг кие ма те -
ри а лы, то дос та точ но но жа с низ ким
со дер жа ни ем кар би дов. Но ес ли не об -
хо ди мо ра бо тать, нап ри мер, со шку ра -
ми, ка на та ми и т.п., то кли нок с низ ким
со дер жа ни ем кар би дов очень быст ро
за ту пит ся, пос коль ку, как мы пом ним,
мат ри ца го раз до ме нее проч ная.

Ка кой вы ход?
1. Уве ли чить проч ность мат ри цы.

Но тог да она ста нет хруп кой.
2. Уве ли чить раз мер кар би дов. Од -

на ко вы ла мы ва ние кар би дов из мат -
ри цы так же при во дит к ее быст ро му
раз ру ше нию и в ко неч ном ито ге — к
за туп ли ва нию лез вия.

Един ствен ный вер ный вы ход — это
умень ше ние раз ме ров кар би дов и
уве ли че ние их ко ли че ст ва в мат ри це.
Тог да вы ла мы ва ние не ко то рой час ти
кар би дов не при ве дет к за туп ли ва -

нию ре жу щей кром ки.

При этом раз мер кар би дов нап ря -
мую за ви сит от ско рос ти крис тал ли за -
ции (то есть, от ско рос ти ох лаж де ния
слит ка ста ли при его про из во д стве).
Чем вы ше ско рость — тем мень ше раз -
мер кар би дов. А тра ди ци он ные ме то -
ды ме тал лур гии уже ис чер па ли свои
воз мож нос ти в этом от но ше нии — ско -
рость крис тал ли за ции уве ли чить не
по лу ча ет ся. Так же име ют ся слож нос ти
с рав но мер ным расп ре де ле ни ем ле -
ги ру ю щих до ба вок по мат ри це. Как
след ствие, — с рав но мер ностью расп -
ре де ле ния кар би дов по ней.

Суть по рош ко во го пе реп ла ва сос -
то ит в том, что расп лав лен ный ме -
талл рас пы ля ет ся на мель чай шие
час ти цы стру ей инерт но го га за. Этот
про цесс поз во ля ет прак ти чес ки
мгно вен но крис тал ли зо вать (ох ла -
дить) сталь, то есть, она име ет твер -
дое аг ре гат ное сос то я ние, но в ви де
по рош ка, а не слит ка. Да лее эту
взвесь со би ра ют, прес су ют при очень
вы со ких дав ле ни ях и спе ка ют.

Та ким об ра зом, по лу ча ет ся сталь
с очень вы со кой кар бид ной фа зой,
рав но мер но расп ре де лен ной по
все му объ е му. Это га ран ти ру ет бо -

лее вы со кую проч ность от но си -
тель но ста ли то го же хи ми чес ко го
сос та ва, но по лу чен ную тра ди ци он -
ны ми спо со ба ми.

Есть и еще один по ло жи тель ный
мо мент. По рош ко вый пе ре дел ста ли
поз во ля ет уве ли чить ко ли че ст во ле -
ги ру ю щих до ба вок до уров ня, не дос -
ти жи мо го ра нее.

Та ким об ра зом, в ста лях по рош ко -
во го пе ре де ла ус пеш но ре ше ны за -
да чи уве ли че ния ко ли че ст ва ле ги ру -
ю щих до ба вок при их рав но мер ном
расп ре де ле нии.

Это, в свою оче редь, при во дит к
об ра зо ва нию вы со кой кар бид ной
фа зы, а зна чит вы со кой проч нос ти,
из но сос той кос ти.

Все это по ло жи тель но и очень су -
ще ст вен но вли я ет на ре жу щие свой -
ства клин ка из по рош ко вой ста ли.

При этом по рош ко вые ста ли от ли -
ча ют ся друг от дру га сос та вом, твер -
достью, кор ро зи он ной стой костью и
для вы бо ра но жа имен но для ва ших
це лей нуж но изу чить спе ци фи ку
пред ла га е мых ва ри ан тов. Тог да Вы
бу де те до воль ны клин ком из Vanadis
или Elmax, а мо жет и S390...

Схематические изображения технологических процессов гидростатической обработки и экструзии

Юрий НИКОЛАЕВ, иллюстрации  предоставлены  автором

Продолжение. Начало см. журнал «Клинок» № 2, 2017 г.
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ность раз ме ров го то вой де та ли. По э то -
му ее при хо дит ся до пол ни тель но ка либ -
ро вать на спе ци аль ных ста нах.

При уп лот не нии по рош ков из�за
тре ния их зе рен о стен ки кон тей не ра
дав ле ние на ма те ри ал умень ша ет ся по
ме ре уда ле ния от тор ца пу ан со на. Плот -
ность по рош ка сни жа ет ся, а не рав но -
мер ность уп лот не ния рез ко ухуд ша ет
ка че ст во спе чен но го из де лия.

От этих не дос тат ков уда лось из ба -
вить ся пос ле пе ре хо да к тех но ло гии гид -
рос та ти чес кой экстру зии и уп лот не ния
по рош ков.

В на ча ле XX ве ка аме ри ка нс кий фи -
зик Пер си У. Бридж мен про вел се рию
фун да мен таль ных ис сле до ва ний раз -
лич ных ма те ри а лов при вы со ком дав ле -
нии (по лу чен ные им ре зуль та ты бы ли
от ме че ны Но бе ле вс кой пре ми ей по фи -
зи ке в 1946 г.). Ис сле дуя по ве де ние
хруп ких тел, он об на ру жил, что под
всес то рон ним дав ле ни ем вы ше 15�20
ГПа (око ло 10 тыс. кгс/см2) их свой ства
рез ко ме ня ют ся. Да же до воль но хруп кие
ма те ри а лы, вро де из ве ст ня ка и ме ла,
ста но вят ся плас тич ны ми, и в этих ус ло -
ви ях их мож но без раз ру ше ния вы дав -
ли вать че рез щель в мат ри це.

К 70�м го дам ХХ ве ка ре зуль та ты
Бридж ме на уже ис поль зо ва ли в про -
мыш лен нос ти. Так, нап ри мер, был раз -
ра бо тан про цесс гид рос та ти чес кой
экстру зии не ко то рых крис тал лов, ко то -
рые при ме ня ют в ка че ст ве дат чи ков ио -
ни зи ру ю ще го из лу че ния. Проч ность
этих ис ход но очень хруп ких ве ществ су -
ще ст вен но по вы ша лась, ра бо тать с ни -
ми ста но ви лось го раз до про ще. Гид рос -
та ти чес кое уп лот не ние при ме ня лось и в
по рош ко вой ме тал лур гии.

При гид рос та ти чес кой экстру зии за
счет вы со ко го всес то рон не го сжа тия про -
ис хо дит «за мы ка ние» мик ро де фек тов об -
ра ба ты ва е мо го ма те ри а ла, его плас тич -
ность рез ко по вы ша ет ся, струк ту ра за счет
де фор ма ции улуч ша ет ся. По яв ля ет ся воз -
мож ность по лу чать про фи ли слож ной
фор мы из ма лоп лас тич ных и хруп ких ма -
те ри а лов (нап ри мер, мо либ де на, от но си -
тель ное уд ли не ние ко то ро го ме нее 3%).
При гид рос та ти чес ком уп лот не нии по -
рош ков тре ние на по ве рх нос ти за го тов ки
от су т ству ет, по э то му дав ле ние расп ре де -
ля ет ся рав но мер но по все му объ е му,
обес пе чи вая од но род ную плот ность
спрес со ван но го из де лия. Од на ко дан ная
тех но ло гия не по лу чи ла ши ро ко го расп -
ро ст ра не ния по нес коль ким при чи нам.

Во�пер вых, ис поль зо ва лись толь -
ко от но си тель но низ кие ра бо чие дав -
ле ния — до 500�600 МПа (при мер но
5�6 тыс. кгс/см2). Ос во ен ные к то му
вре ме ни про мыш лен ные уп лот не ния, ко -
то рые гер ме ти зи ру ют ра бо чую ка ме ру, и
са ми ка ме ры не мог ли ра бо тать при бо -
лее вы со ких дав ле ни ях. Ра бо чие ка ме ры
и уп лот не ния, соз дан ные Пер си У.
Бриджме ном, вы дер жи ва ли дав ле ния до
10 ГПа, но это бы ло ла бо ра тор ное обо ру -
до ва ние. Уп лот не ния вы дер жи ва ли толь -
ко нес коль ко ра бо чих цик лов, и зна чи -
тель ная часть уси лия прес са ухо ди ла на
пре о до ле ние их тре ния о стен ки ра бо чей
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ПК10
ПК40

ПК10Д3
ПК10Д3К
ПК10Д5
ПК10Ф

ПК10Д2Ф
ПК10Н2М

ПК10Н2Д2
ПК40Д3

ПК40Д3К
ПК40Д3КФ
ПК40Н2Д2

ПК40НЗД2Х
ПК10Д3
ПК10Д5

ПК10Н4Д4
ПК40Н2Д2
ПК40ХН2Г

ПК40Х2
ПК40НМ

ПК40Н2М

ПК40Н2Д2М
ПК40Н4Д2М
ПК40Н3Д2Х

ПК40НМ
ПК40Н2М

ПК70
ПК70Д3

ПК70Н2Д2

ПК70Х3

ПК10

ПК40
ПК10Д3

ПК10Д2Н2
ПК10Н2М

ПК40Н2Д2
ПК40Н2Д2М

ПК40НМ
ПК40Н2М

ПК10Д5
ПК10Н3Д6М

ПК70
ПК70Д3

ПК70Н2Д2
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ПК40Г2
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ПКГ13
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ПК10Х18Н15
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ПК10Х18Н9
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ПК10Д5�6,0, ПК10Д5�6,4
ПК10Ф�6,8
ПК10Д2Ф�6,0
ПК10Н2М�6,8

ПК10Н2Д2�6,4, ПК10Н2Д2�6,8
ПК40Д3�6,4, ПК40Д3�6,8
ПК40Д3К�6,0, ПК40Д3К�6,4
ПК40Д3КФ�6,8, ПК40Д3КФ�6,4
ПК40Н2Д2�6,4
ПК40НЗД2Х�6,4
ПК10Д3�6,8
ПК10Д5�6,8

ПК10Н4Д4�6,4, ПК10Н4Д4�6,8
ПК40Н2Д2�6,8
ПК40ХН2Г�6,8
ПК40Х2�6,8
ПК40НМ�6,8
ПК40Н2М�6,8

ПК40Н2Д2М�6,8
ПК40Н4Д2М�6,8
ПК40Н3Д2Х�6,8
ПК40НМ�7,2
ПК40Н2М�7,2

ПК70�6,0, ПК70�6,4, ПК70�6,8
ПК70Д3�6,0, ПК70Д3�6,4, 
ПК70Д3�6,8
ПК70Н2Д2�6,4, ПК70Н2Д2�6,8

ПК70Х3�6,4, ПК70Х3�6,8

ПК10�7,2, ПК10�7,6

ПК40�7,2, ПК40�7,6
ПКЮД3�7,4
ПК10Д2Н2�7,2, ПК10Д2Н2�7,6
ПК10Н2М�7,2, ПК10Н2М�7,6

ПК40Н2Д2
ПК40Н2Д2М
ПК40НМ�7,6
ПК40Н2М�7,6
ПК10Д5�7,2
ПК10Н3Д6М�7,2

ПК70�7,4
ПК70Д3�7,4
ПК70Н2Д2�7,4

ПК40Х2�7,4
ПК40Г2�7,4
ПК40ХН2Г�7,4
ПК40Н4Д2М�7,4

ПКХ6�7,4
ПКГ13�7,4

ПК20Х 13�6,4
ПК10Х17Н2�6,8

ПК10Х18Н9Т�6,4, ПК10Х18Н9Т�6,8
ПК10Х18Н15�6,4, ПК10Х18Н15�6,8
ПК10Х18Н15�7,2
ПК10Х18Н9�7,2

ПК20Х13�7,4
ПК40Х13М2�7,4
ПК10Х17Н2�7,4

ПК10Х18Н9Т�7,6
ПК10Х18Н15�7,6

Изделия пористые, ненагруженные
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—

Изделия пористые, малонагруженные
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—

Изделия пористые, средненагруженные
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—

Изделия пористые, нагруженные
—//—
—//—
—//—
—//—

Изделия пористые, износостойкие
—//—
—//—
—//—

Изделия пористые, высокоизносостойкие

Изделия плотные, малонагруженные

Изделия плотные, средненагруженые
—//—
—//—
—//—

Изделия плотные, тяжелонагруженные
—//—
—//—
—//—
—//—
—//—

Изделия плотные, износостойкие
—//—
—//—

Из де лия плот ные, из но сос той кие, под вер -
га ю щи е ся боль шим удар ным наг руз кам

—//—
—//—

Изделия плотные, высокоизносостойкие
—//—

Изделия износостойкие, коррозионностойкие
—//—

Изделия пористые , коррозионностойкие
—//—
—//—
—//—

Изделия плотные, износостойкие и
коррозионностойкие

—//—

Изделия плотные ,
высококоррозионностойкие

Таб ли ца 5. Об лас ти при ме не ния и свой ства по рош ко вых конструк ци он ных
ма те ри а лов по ГОСТ 28378�89

В табл. 5 при ве де ны об лас ти при ме -
не ния, наз на че ния и до пол ни тель ные спо -

со бы об ра бот ки по рош ко вых конструк ци -
он ных ма те ри а лов на ос но ве же ле за.
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ка ме ры. Са ми же ра бо чие ка ме ры бы ли
не боль шо го раз ме ра и очень до ро ги. Это
обо ру до ва ние, впол не при год ное для ла -
бо ра тор ных ис сле до ва ний, для ра бо ты в
про мыш лен ных ус ло ви ях не го ди лось.

Во�вто рых, бы ла ос во е на толь ко хо -
лод ная гид рос та ти чес кая об ра бот ка: ни
од на ра бо чая жид кость не вы дер жи ва ла
тем пе ра ту ру вы ше 400°С. А это рез ко су -
жа ло об ласть при ме не ния ме то да, так как
боль ши н ство вы со коп роч ных ме тал лов и
спла вов де фор ми ру ют при тем пе ра ту ре
вы ше 1100°С. В ла бо ра тор ных ис сле до ва -
ни ях «го ря че го» про цес са час то ис поль зо -
ва ли так на зы ва е мые псев до жид кос ти,
нап ри мер кол ло ид ный гра фит. Но про -
цес сы с его при ме не ни ем те ря ли ряд пре -
и му ществ из�за за мет но го внут рен не го
тре ния и бы ли не тех но ло гич ны.

Для внед ре ния гид рос та ти чес кой
об ра бот ки в про мыш лен нос ти не об хо ди -
мо бы ло по вы сить ра бо чие дав ле ния ус -
та но вок (по оцен кам, до 2 ГПа) и ос во ить
ме то ды об ра бот ки рас ка лен ных за го то -
вок без при ме не ния спе ци аль ных ра бо -
чих жид кос тей и кол ло ид но го гра фи та.

К се ре ди не 2000�х го дов эти за да чи
бы ли ре ше ны. Об суж дая проб ле мы го ря -
чей гид рос та ти чес кой об ра бот ки, ин же -
не ры — спе ци а лис ты по об ра бот ке ме тал -
лов дав ле ни ем об ра ти ли вни ма ние на
по ве де ние во ды на по ве рх нос ти сталь но -
го лис та, наг ре то го вы ше 1000°С и про хо -
дя ще го че рез лис топ ро кат ный стан. На
рас ка лен ной по ве рх нос ти во да прак ти -
чес ки не ис па ря ет ся, так как под кап ля ми
во ды об ра зу ет ся па ро га зо вая прос лой ка,
ко то рая об ла да ет край не низ кой теп лоп -
ро вод ностью (что, кста ти, соз да ет тех но -
ло ги чес кие труд нос ти при не об хо ди мос -
ти быст ро ох ла дить го ря чий ме талл).

Этот эф фект и ста ли ис поль зо вать
при го ря чей гид рос та ти чес кой об ра бот -
ке. Ни воз го ра ния ра бо чей жид кос ти
(обыч но — ма ло вяз ко го ма шин но го мас -
ла), ни взры ва не про ис хо дит, так как в
ка ме ре прак ти чес ки нет кис ло ро да, а
мгно вен ное по вы ше ние дав ле ния ста -
би ли зи ру ет па ро га зо вую прос лой ку вок -
руг го ря чей за го тов ки, эк ра ни руя ее от
мас ла. Экс пе ри мен ты по ка за ли: за го -
тов ка в мас ле под дав ле ни ем вы ше
150�200 МПа ос ты ва ет в пол то ра�два ра -
за мед лен нее, чем на отк ры том воз ду хе.

Про мыш лен ные уп лот не ния для
сверх вы со ких дав ле ний до 2 ГПа долж -
ны от ве чать ря ду час то про ти во ре чи вых
тре бо ва ний. Они долж ны быть дол го -
веч ны ми, то есть вы дер жи вать сот ни
цик лов наг ру же ния и соз да вать ма лое
соп ро тив ле ние тре ния. Это сра зу иск лю -
ча ет воз мож ность ис поль зо вать мно го -
ряд ные конструк ции с при ме не ни ем
элас тич ных ма те ри а лов.

С дру гой сто ро ны, под действи ем
сверх вы со ких дав ле ний внут рен ний ди а -
метр ка ме ры уве ли чи ва ет ся: 50�мил ли -
мет ро вую ка ме ру с тол щи ной стен ки 150
мм дав ле ние 2000 МПа раз ду ва ет при -
мер но на 0,7 мм. Конструк ция уп лот не ния
долж на ком пен си ро вать воз ни ка ю щий
за зор, а ме тал ли чес кий уп лот ня ю щий
эле мент — иметь дос та точ ную проч ность,
что бы не раз ру шать ся под действи ем дав -

ле ния. Од на ко в на чаль ный пе ри од подъ -
е ма дав ле ния жест кий ме талл не смо жет
обес пе чить гер ме тич ность, и в уз ле уп лот -
не ния не об хо ди мо иметь еще и элас тич -
ную де таль. При уве ли че нии дав ле ния
сверх не ко то ро го пре де ла она долж на
иск лю чать ся из ра бо ты из�за ма лой проч -
нос ти. Кро ме то го, нуж но обес пе чить
быст рую за ме ну все го уз ла уп лот не ния.

По э то му бы ла раз ра бо та на сле ду ю -
щая тех но ло гия. При низ ком дав ле нии
ка ме ру ци ли нд ра гер ме ти зи ру ют теф ло -
но вое коль цо и плот ная по сад ка сталь -
но го коль ца. При по вы ше нии дав ле ния
и уве ли че нии де фор ма ции ци ли нд ра
сталь ное коль цо, рас пи ра е мое внут рен -
ним дав ле ни ем, при жи ма ет ся к внут -
рен ней по ве рх нос ти ци ли нд ра, ком пен -
си руя его де фор ма цию. Кро ме то го, оно
при жи ма ет ся к ниж не му тор цу брон зо -
во го коль ца, гер ме ти зи руя ка ме ру. Теф -
ло но вое коль цо, под ве рг ну тое всес то -
рон не му сжа тию, уже прак ти чес ки не ка -
са ет ся по ве рх нос тей плун же ра и ме тал -
ли чес ких ко лец. По те ри на тре ние в этом
уп лот не нии не ве ли ки бла го да ря ма лой
пло ща ди кон так та брон зо во го коль ца с
по ве рх ностью плун же ра и хо ро шим ан -
тиф рик ци он ным свой ствам теф ло на.

Экс пе ри мен ты, про ве ден ные с эти -
ми уп лот не ни я ми, по ка зы ва ют, что они
ра бо та ют при дав ле нии до 2 ГПа в ка ме -
рах с внут рен ним ди а мет ром до 150�200
мм (то есть на ус та нов ках мощ ностью до
6300 тон на�си лы).

Про ек ти ро ва ние ка мер вы со ко го
дав ле ния вы зы ва ет зна чи тель ные труд -
нос ти, так как ус ло вия их ра бо ты вплот -
ную приб ли жа ют ся к пре де лу проч нос ти
ма те ри а ла ка мер, ко то рый вдо ба вок
очень до рог. Это зас тав ля ет тща тель но
под би рать раз ме ры ра бо чей ка ме ры и
на и луч шим об ра зом ис поль зо вать воз -
мож нос ти ма те ри а ла. С этой целью бы -
ло раз ра бо та но прог ра м мное обес пе че -
ние для вы бо ра оп ти маль ных по проч -
нос ти конструк ций ка мер для ра бо ты с
дав ле ни я ми до 2 ГПа.

В про цес се ис сле до ва ния и про ек -
ти ро ва ния обо ру до ва ния бы ли ос во е ны
две груп пы тех но ло ги чес ких про цес сов:

1. Хо лод ная и го ря чая гид рос та ти -
чес кая экстру зия. Ра бо чая жид кость при
сверх вы со ком дав ле нии про ни ка ет
меж ду ма те ри а лом и стен ка ми мат ри -
цы, соз да вая прак ти чес ки жид кое тре -
ние. Это поз во ля ет по лу чать боль шие
вы тяж ки за один про ход, умень ша ет из -
нос инстру мен та, по вы ша ет точ ность
раз ме ров по пе реч но го се че ния из де лия
и ка че ст во его по ве рх нос ти, со от ве т -

ству ю ще го чис то вой об ра бот ке.
2. Хо лод ное и го ря чее гид рос та ти -

чес кое уп лот не ние по рош ков. Зна чи тель -
ную часть ре жу ще го инстру мен та из го тав -
ли ва ют ме то дом по рош ко вой ме тал лур -
гии из сырья на ба зе кар би да вольф ра ма
и дру гих ме тал ло ке ра мик, а в ма ши но ст -
ро е нии и при бо ро ст ро е нии ши ро ко ис -
поль зу ют де та ли из спе чен ных ме тал ли -
чес ких и ке ра ми чес ких по рош ков.

Пе ред спе ка ни ем по рош ки фор му ют
и уп лот ня ют, обыч но до бав ляя в них ор га -
ни чес кую связ ку. За счет ее вы го ра ния и
неп лот ной упа ков ки час тиц по рош ка в де -
та ли ос та ют ся мик рос ко пи чес кие по ры.

Уп лот не ние по рош ка сверх вы со ким
дав ле ни ем не толь ко сни жа ет по рис тость,
но и зна чи тель но умень ша ет усад ку при
спе ка нии. Это осо бен но чет ко ощу ща ет ся
при из го тов ле нии де та лей ма лых раз ме ров,
нап ри мер мик рос верл для элект рон ной и
элект ро тех ни чес кой про мыш лен нос ти.

Счи та лось, что по ро шок су ще ст вен -
но уп лот ня ет ся при дав ле нии до 80�100
МПа, а при рос те до 600�700 МПа его
плот ность по вы ша ет ся ма ло. Од на ко
про ве ден ные ис сле до ва ния по рош ков
ме тал ли чес ко го вольф ра ма и кар би да
вольф ра ма до ка за ли, что под действи -
ем сверх вы со ко го дав ле ния (по ряд ка
1800 МПа) мож но по лу чить спрес со ван -
ный об ра зец плот ностью 88�95% от
плот нос ти сплош но го ма те ри а ла.

Усад ка при спе ка нии об раз цов, уп -
лот нен ных дав ле ни ем 1800�1900 МПа,
бы ла во мно го раз мень ше, чем при спе -
ка нии об раз цов с ор га ни чес ким свя зу ю -
щим. Кро ме то го, уп лот нен ные без ор га -
ни чес кой связ ки об раз цы пос ле сня тия
дав ле ния не толь ко сох ра ня ли фор му,
но и ока за лись нас толь ко проч ны, что
до пус ка ли об ра бот ку до спе ка ния обыч -
ным твер до сп лав ным инстру мен том, а
не до ро гос то я щим ал маз ным, рас ход
ко то ро го очень ве лик.

При уп лот не нии жест ким пу ан со -
ном тре ние по рош ка о стен ки кон тей не -
ра умень ша ет уп лот ня ю щее уси лие по
ме ре уда ле ния от тор ца пу ан со на. По э -
то му для по лу че ния рав но мер ной плот -
нос ти по вы со те при хо дит ся ра бо тать с
не вы со ки ми стол би ка ми по рош ка
(«таб лет ка ми»), что су ще ст вен но сни -
жа ет про из во ди тель ность про цес са. Од -
на ко да же в «таб лет ках» плот ность в по -
пе реч ном нап рав ле нии ос та ет ся не рав -
но мер ной за счет сдви га ю щих уси лий
из�за тре ния со стен ка ми кон тей не ра.

Гид рос та ти чес кое уп лот не ние обес -
пе чи ва ет вы со кую рав но мер ность плот -
нос ти по рош ка бла го да ря всес то рон не -
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му дав ле нию жид кос ти и от су т ствию
кон так та по рош ка со стен ка ми кон тей -
не ра. По э то му про из во ди тель ность это -
го про цес са мо жет быть очень вы со ка,
так как ра бо тать мож но не с «таб лет ка -
ми», а с длин ны ми стерж ня ми без сни -
же ния ка че ст ва за го то вок.

В це лом, тех но ло гия экстру ди ро ва -
ния прут ков и уп лот не ния по рош ков
жест ким пу ан со ном та кая. В ра бо чую ка -
ме ру по ме ща ют го ря чую за го тов ку и
сталь ную прок лад ку над ней. По верх
прок лад ки за ли ва ют ра бо чую жид кость,
и ра бо чий пу ан сон быст ро дви жет ся
вниз. Дав ле ние в ка ме ре над за го тов кой
воз рас та ет, прок лад ка де фор ми ру ет ся,
про пус кая ра бо чую жид кость в ниж нюю
часть ка ме ры, и за счет дви же ния плун -
же ра дав ле ние вок руг рас ка лен ной за -
го тов ки, ок ру жен ной па ро га зо вой прос -
лой кой, очень быст ро, за 0,01�0,02 с,
воз рас та ет до 150�200 МПа и про дол жа -
ет уве ли чи вать ся до ра бо че го дав ле ния.

Брон зо вое коль цо уп лот ня ет по ве рх -
ность плун же ра, коль цо из плас тич ной
ста ли уп лот ня ет внут рен нюю по ве рх ность
ци ли нд ра, теф ло но вое коль цо слу жит
для уп лот не ния при низ ком дав ле нии.
Рас пи ра ю ще еся коль цо при по вы ше нии
дав ле ния соз да ет ра ди аль ную сос тав ля -
ю щую, ко то рая при жи ма ет брон зо вое
коль цо к по ве рх нос ти плун же ра.

Спо соб го ря чей экстру зии ха рак те -
рен на ли чи ем зна чи тель ных сдви го вых
де фор ма ций в зо не ис те че ния ме тал ла,
что поз во ля ет за один про ход по рош ко -
во го ма те ри а ла че рез мат ри цу по лу чить
прак ти чес ки бес по рис тую по рош ко вую
за го тов ку с вы со кой сте пенью де фор ма -
ции ме тал ла. 

Ее осо бен ностью яв ля ет ся сов ме ще -
ние двух опе ра ций (уп лот не ния и де фор -
ма ции) в од ну — го ря чую экстру зию по -
рош ка в сталь ной обо лоч ке и воз мож ность
ис поль зо ва ния бо лее про из во ди тель но го
обо ру до ва ния (го ри зон таль ных прес сов),
в от ли чие от шведс кой тех но ло гии го ря че -
го га зос та ти чес ко го прес со ва ния.

В табл. 5 при ве де ны об лас ти при ме -
не ния, наз на че ния и до пол ни тель ные спо -
со бы об ра бот ки по рош ко вых конструк ци -
он ных ма те ри а лов на ос но ве же ле за.

«По рош ко вые» кар би ды
Для мно гих сло во со че та ние «по -

рош ко вая сталь» ста ло не ко то рым сим -
во лом вы со ко тех но ло гич но го но жа вы -
со ко го клас са. Это, в об щем�то, не у ди -
ви тель но, пос коль ку сре ди име ю щих ся
на рын ке клин ко вых ма те ри а лов по рош -
ко вые ста ли об ла да ют хо ро шим со че та -
ни ем спо соб нос ти удер жи вать ре жу щую
кром ку, ме ха ни чес ких свойств и, час то,
кор ро зи он ной стой кос ти.

При этом боль ши н ство ста лей, ис -
поль зу е мых для про из во д ства клин ков,
при не ко то ром уп ро ще нии име ют струк -
ту ру мар тен си та + кар би ды (+ ос та точ -
ный аус те нит + не ме тал ли чес кие вклю -
че ния и т.д.). Кар би ды, бо лее твер дые и
хруп кие, чем мар тен сит ная мат ри ца,
уве ли чи ва ют из но сос той кость ста ли и
ухуд ша ют (сверх не ко то ро го пре де ла)
ме ха ни чес кие ха рак те рис ти ки, осо бен -

но, проч ность и вяз кость. Сте пень сни -
же ния проч но ст ных свойств за ви сит от
ко ли че ст ва кар бид ной фа зы, ее ти па,
раз ме ра кар би дов и их скоп ле ний и рав -
но мер нос ти расп ре де ле ния кар би дов в
струк ту ре. В ста ли с круп ны ми, не рав но -
мер но расп ре де лен ны ми кар би да ми не
толь ко па да ют ме ха ни чес кие ха рак те -
рис ти ки, но и по яв ля ет ся их за мет ная
ани зот ро пия, то есть не рав но мер ность
свойств в за ви си мос ти от нап рав ле ния.
Для клин ков си ту а ция еще бо лее усу губ -
ля ет ся — са мое неб ла гоп ри ят ное нап -
рав ле ние (транс вер саль ное, то есть пер -
пен ди ку ляр но по ло се клин ка) еще и
сов па да ет с нап рав ле ни ем на и мень шей
конструк тив ной проч нос ти.

Кро ме то го, вы ра жен ная кар бид -
ная не од но род ность (имен но этим тер -
ми ном ха рак те ри зу ет ся ка че ст во кар -
бид ной фа зы и ее расп ре де ле ния) соз -
да ет проб ле мы при шли фо ва нии, уве -
ли чи ва ет склон ность к по вод кам и тре -
щи нам. Ста ли с боль шим ко ли че ст вом
круп ных и не рав но мер но расп ре де лен -
ных кар би дов ху же под да ют ся го ря чей
де фор ма ции и, на чи ная с не ко то рой
сте пе ни кар бид ной не од но род нос ти,
ма те ри ал пе рес та ет де фор ми ро вать ся
в обыч ных ус ло ви ях.

В ре зуль та те по лу ча ет ся замк ну тый
круг: что бы по вы сить стой кость, нуж но
уве ли чи вать ко ли че ст во кар бид ной фа -
зы, а что бы сох ра нить при ем ле мые ме -
ха ни чес кие ха рак те рис ти ки — умень -
шать и улуч шать расп ре де ле ние. Так как
ко ли че ст во и тип кар бид ной фа зы за ви -
сят от сос та ва ста ли (в ос нов ном — от со -
дер жа ния уг ле ро да и ко ли че ст ва и ти па
ле ги ру ю щих эле мен тов), то в ста лях
клас си чес ко го пе ре де ла су ще ст ву ет не -
ко то рый пре дел по ле ги ро ва нию (и со -
от ве т ствен но, со дер жа нию кар бид ной
фа зы), при ко то ром сталь еще об ла да ет
ми ни маль но до пус ти мы ми ме ха ни чес -
ки ми и тех но ло ги чес ки ми свой ства ми. А
со от ве т ствен но, су ще ст ву ет и пре дел
стой ко ст ных ха рак те рис тик.

По э то му име ет смысл рас смот реть
ти пы кар би дов (по про ис хож де нию и
сос та ву) и сте пень их от ри ца тель но го
вли я ния на свой ства ста ли. Для это го рас -
смот рим про цесс крис тал ли за ции слит ка.

Итак, ес ли ид ти свер ху вниз по тем -
пе ра тур ной шка ле при ох лаж де нии
расп ла ва, то при ох лаж де нии пос ле до -
ва тель но вы де ля ют ся:

1. Пер вич ные кар би ды. Они вы де ля -
ют ся не пос ре д ствен но из расп ла ва. Как
пра ви ло, это кар би ды и кар бо нит ри ды
эле мен тов 4 и 5 групп, на и бо лее час то
встре ча ют ся кар би ды ва на дия при со дер -
жа нии пос лед не го в ста ли вы ше 6�7%.

2. Эв тек ти чес кие кар би ды. Вхо дят в
сос тав эв тек ти ки — вы де ля ют ся при зас -
ты ва нии пос лед них пор ций жид кос ти.
Из за сво е го боль шо го раз ме ра (до 50
мкм) и мор фо ло гии (эв тек ти ка «об во ла -
ки ва ет» денд ри ты и пер вич ные зер на,
об ра зуя сет ку) имен но эв тек ти чес кие
кар би ды на и бо лее силь но вли я ют на
проч но ст ные и тех но ло ги чес кие свой -
ства. Эв тек ти чес кие кар би ды в ос нов -
ном предс тав ле ны кар би да ми на ба зе

хро ма и вольф ра ма (мо либ де на). В вы -
со ко ва на ди е вых ста лях мо жет при су т -
ство вать эв тек ти ка на ба зе кар би да ва -
на дия (бо лее «тон ко го» стро е ния).

3. Вто рич ные кар би ды — вы де ля ют -
ся из аус те ни та при ох лаж де нии.

4. Тре тич ные кар би ды — вы де ля ют -
ся из мар тен си та.

Та ким об ра зом, для то го, что бы при
боль шом ко ли че ст ве кар бид ной фа зы
сох ра нить при ем ле мые проч но ст ные и
тех но ло ги чес кие свой ства, не об хо ди мо
умень шить раз мер кар би дов и сде лать
их расп ре де ле ние бо лее рав но мер ным.
И глав ным об ра зом, сле ду ет бо роть ся с
эв тек ти чес ки ми кар би да ми. А это неп -
рос то. Прак ти чес ки все быст ро ре жу щие
и по дав ля ю щее боль ши н ство нер жа ве -
ю щих и штам по вых ста лей от но сят ся к
ле де бу рит но му клас су — то есть, име ют
в струк ту ре эв тек ти чес кие кар би ды. Из
на и бо лее расп ро ст ра нен ных ма рок —
Р18, Р6М5, Х12МФ, 95Х18 и др.

Су ще ст ву ет нес коль ко пу тей ре ше -
ния этой проб ле мы.

1. Оп ти ми за ция сос та ва ста ли. При
этом умень ша ет ся ко ли че ст во эв тек ти -
чес ких кар би дов, а не об хо ди мая из но -
сос той кость дос ти га ет ся за счет кар би -
дов дру гих ти пов. Ти пич ный при мер та -
ко го ре ше ния — мно гие вы со ко ва на ди е -
вые ста ли.

2. Мик ро ле ги ро ва ние. Мно гие эле -
мен ты де ла ют эв тек ти чес кую сет ку бо лее
«тон кой», улуч ша ют расп ре де ле ние эв -
тек ти чес ких кар би дов и нес коль ко сни -
жа ют их раз ме ры. Как пра ви ло, это силь -
ные кар би до о об ра зо ва те ли, эле мен ты
2�й груп пы и ред ко зе мель ные ме тал лы.

3. Вы со ко ин тен сив ная плас ти чес кая
де фор ма ция. При уве ли че нии сте пе ни
де фор ма ции кар би ды час тич но дро бят -
ся, в ре зуль та те че го улуч ша ет ся их расп -
ре де ле ние (осо бен но при ис поль зо ва нии
спе ци аль ных при е мов де фор ма ции).

4. Уве ли че ни ем ско рос ти крис тал ли за ции.
Имен но пос лед ний прин цип, до ве -

ден ный поч ти до аб со лю та, и ле жит в ос -
но ве по рош ко вой тех но ло гии. Как мож -
но уве ли чить ско рость ох лаж де ния?
Эле мен тар но — умень шить раз ме ры
слит ка. При раз ме ре слит ка по ряд ка 150
мкм ско рость ох лаж де ния дос ти га ет
104�105 К/сек, при та ких ско рос тях и
раз ме рах эв тек ти ка по лу ча ет ся очень
«тон кой», а раз мер кар би дов не пре вы -
ша ет 2�3 мкм. Как это ре а ли зу ет ся прак -
ти чес ки? В нес коль ко ста дий, в сум ме
на зы ва е мых по рош ко вым пе ре де лом.

Расп лав с сос та вом, со от ве т ству ю -
щим сос та ву ста ли, рас пы ля ет ся раз лич -
ны ми спо со ба ми (мо жет ис поль зо вать -
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ся воз дух, азот, инерт ные га зы, во да, уг -
ле во до ро ды и т.д.). Час тич ки рас пы ле н -
н но го ме тал ла по па да ют на крис тал ли -
за тор (обыч но во до ох лаж да е мый) и
крис тал ли зу ют ся. При этом каж дая «по -
ро шин ка» предс тав ля ет со бой мик рос -
ли ток. На вы хо де по лу ча ет ся ме тал ли -
чес кий по ро шок.

Ес ли есть не об хо ди мость, по ро шок
под вер га ют до пол ни тель ной об ра бот ке
(уда ле нию не ме тал ли чес ких вклю че ний,
твер до фаз но му азо ти ро ва нию и т.д.)

Да лее по ро шок на сы па ют в кон тей -
нер из плас тич но го ма те ри а ла, ва ку уми -
ру ют и за ва ри ва ют.

Кон тей нер под вер га ют прес со ва -
нию при вы со ких дав ле ни ях (нес коль ко
со тен/ты сяч ат мос фер при обыч ной
тем пе ра ту ре).

Твер до фаз ное или двух фаз ное (в
при су т ствие не ко то ро го ко ли че ст ва
жид кой фа зы) спе ка нию при вы со ких
тем пе ра ту рах (1150�1300°С) и дав ле ни ях
(де сят ки — сот ни ат мос фер).

Собствен но, на этом от ли чия по -
рош ко во го и стан да рт но го ме то дов по -
лу че ния ста лей за кан чи ва ют ся. За го тов -
ки из по рош ко вых ста лей под вер га ют
го ря чей де фор ма ции и т.д.

Преж де чем про дол жить рас сказ о
конк рет ных мар ках по рош ко вых ста лей,
ис поль зу е мых в но же вом про из во д стве,
вспом ним ос нов ные их пре и му ще ст ва и
не дос тат ки.

Ос нов ное пре и му ще ст во зак лю ча -
ет ся в том, что за счет мел ких раз ме ров и
близ ко го к иде аль но му расп ре де ле ния
кар би дов в по рош ко вых ста лях мож но
за мет но уве ли чить сте пень ле ги ро ва ния
(и, со от ве т ствен но, «впих нуть» в сталь
боль ше кар бид ной фа зы) и этим по вы -
сить ее из но сос той кость.

По тем же при чи нам при ра зум ном
ог ра ни че нии ко ли че ст ва кар бид ной фа -
зы мож но по лу чить луч шие ме ха ни чес -
кие ха рак те рис ти ки.

Бла го да ря мел ким, рав но мер но
расп ре де лен ным кар би дам по рош ко вые
ста ли го раз до луч ше шли фу ют ся и ку ют ся.

Бла го да ря мел ким и рав но мер но
расп ре де лен ным кар би дам при за кал ке
сталь по лу ча ет бо лее на сы щен ный твер дый
раст вор, бо лее мел кое и рав но мер ное зер -
но, что спо со б ству ет не ко то ро му по вы ше -
нию твер дос ти, теп лос той кос ти, ме ха ни -
чес ких свойств и кор ро зи он ной стой кос ти.

По рош ко вая тех но ло гия поз во ля ет
дос та точ но лег ко по лу чать вы со ко а зо -
тис тые ста ли ме то да ми твер до фаз но го
азо ти ро ва ния (нап ри мер, ста ли Vancron
40/50 и Vanax 35/75).

По рош ки мо гут при ме нять ся для
соз да ния ма те ри а лов ме то да ми ме ха -
ни чес ко го ле ги ро ва ния (кар би дос та ли,
кер ме ты, ста ли дис пе рс но�уп роч нен ные
ок си да ми).

Хо тя по рош ко вый пе ре дел рас ши ря -
ет, но не от ме ня ет пре де лов по ле ги ро ва -
нию. Нап ри мер, по рош ко вый про цесс
прак ти чес ки не вли я ет на раз ме ры и мор -
фо ло гию пер вич ных кар би дов (нап ри -
мер, они при су т ству ют в сос та ве та ких из -
ве ст ных но же вых ста лей как CPM 10V,
CPM S90V и т.д.). Уве ли че ние ко ли че ст ва

пер вич ных кар би дов при во дит к быст рой
дег ра да ции ме ха ни чес ких и тех но ло ги -
чес ких свойств (что мы, нап ри мер, ви дим
на при ме ре ста ли CPM 15V). Есть и «пре -
дел» сни зу: ес ли сталь не име ет в струк ту -
ре эв тек ти чес ких кар би дов, то по рош ко -
вый пе ре дел не име ет смыс ла и час то при -
во дит к не ко то ро му ухуд ше нию свойств.

Ста ли по рош ко во го пе ре де ла, как
пра ви ло, име ют боль ше не ме тал ли чес ких
вклю че ний (хо тя с этим ус пеш но бо рют ся).

Ста ли по рош ко во го пе ре де ла за -
мет но до ро же (на от но си тель но ма ло ле -
ги ро ван ных ста лях — при мер но втрое,
на вы со ко ле ги ро ван ных раз ни ца мень -
ше). Для про из во д ства тре бу ет ся до ро -
гое обо ру до ва ние, так же ог ра ни чен
мак си маль ный раз мер за го то вок.

Не об хо ди мо по ни мать, что по рош -
ко вый пе ре дел ре ша ет един ствен ную за -
да чу — борь бу с кар бид ной не од но род -
ностью. При чем на и бо лее це ле со об раз -
но по лу че ние этим ме то дом вы со ко ле -
ги ро ван ных ста лей (нап ри мер, быст ро -
ре жу щих или кор ро зи ес той ких), где
улуч ше ние стой кос ти, ме ха ни чес ких и
тех но ло ги чес ких свойств ком пен си ру ет
по вы ше ние сто и мос ти.

По рош ко вые ста ли
аме ри ка нс ко го про из во д ства
На се год няш ний день по рош ко вых

ста лей по я ви лось ве ли кое мно же ст во.
Они от ли ча ют ся по струк ту ре, свой ствам,
по пу ляр нос ти и т.д. К то му же сте пень ре -
а ли за ции за ло жен ных в конк рет ную за го -
тов ку свойств силь но за ви сит от тер мо об -
ра бот ки и при о ри те тов из го то ви те ля. Сле -
ду ет по ни мать, что мно гие про из во ди те ли
вы пус ка ют од ни и те же (или поч ти од ни и
те же) ста ли под раз ны ми наз ва ни я ми. 

Crucible Industries
Нач нем с быст ро ре зов. На рын ке

на и бо лее расп ро ст ра не на CPM M4 (оте -
че ст вен ный ана лог Р6М5Ф4 мп) — вы со -
ко ва на ди е вая вер сия са мо го по пу ляр -
но го быст ро ре за M2 (Р6М5). 

Сталь мо жет об ра ба ты вать ся на
твер дость до 66 HRС, бла го да ря ко то рой
и вы со ко му со дер жа нию кар бид ной фа -
зы (в том чис ле и вы со кот вер дых кар би -
дов ти па МС — VC, TiC, NbC, ТаС) об ла -
да ет вы со кой из но сос той костью и проч -
ностью. Из не дос тат ков — слож ность
тер ми чес кой об ра бот ки, склон ность к
обе зуг ле ро жи ва нию и ока ли но об ра зо -
ва нию, пло хая шли фу е мость, осо бен но
тон ки ми аб ра зи ва ми. В пос лед нее вре -
мя на би ра ет по пу ляр ность на ав то рс ких
но жах вы со ко го клас са.

Сре ди по рош ко вых нер жа ве ю щих
ста лей «но же во го» про фи ля на и бо лее
расп ро ст ра не ны сле ду ю щие.

СРМ 154. По рош ко вая вер сия ста ли
154CM (ATS 34) и прак ти чес ки пол ный
ана лог ста ли RWL�34. От обыч ной ста ли
154 от ли ча ет ся луч ши ми ме ха ни чес ки ми
свой ства ми (вы ше проч ность и вяз кость)
и нес коль ко луч шей шли фу е мостью. Од -
на из са мых по пу ляр ных ста лей на но жах
сред не го клас са. По мне нию ря да экс -
пер тов, по тен ци ал этой ста ли раск ры ва -
ет ся при тер ми чес кой об ра бот ке на вто -

рич ную твер дость, по лу ча е мой при от -
пус ке (62�63 HRС), че го, к со жа ле нию
боль ши н ство про из во ди те лей не де ла ет
из за тех но ло ги чес кой слож нос ти и худ -
шей кор ро зи он ной стой кос ти.

CPM S30V. В нас то я щее вре мя ста ла
не ким «зо ло тым стан дар том» для се рий -
ных и ав то рс ких но жей сред не го и вы со -
ко го клас са. К со жа ле нию, боль ши н ство
про из во ди те лей об ра ба ты ва ют ее на
твер дость 58�60 HRС (в рас че те на нек -
ва ли фи ци ро ван но го поль зо ва те ля да и
из тех но ло ги чес ких со об ра же ний), при
ко то рой она де мо н стри ру ет сред нюю
стой кость ре жу щей кром ки и «аг рес сив -
ность» ре за. По мне нию экс пер тов, по -
тен ци ал этой ста ли пол ностью раск ры -
ва ет ся при тер ми чес кой об ра бот ке на
твер дость 61�62 HRС, при ко то рой она
де мо н стри ру ет стой кость ре жу щей
кром ки при мер но на 50% вы ше, чем
при за кал ке на 59 HRС.

CPM S35VN. Яв ля ет ся мо ди фи ка ци -
ей CPM S30V. Осо бен ностью дан ной ста -
ли яв ля ет ся ее ле ги ро ва ние ни о би ем,
что ста но вит ся мод ной тен ден ци ей и
обес пе чи ва ет нес коль ко луч шие ме ха -
ни чес кие свой ства. 

CPM S90V. Яв ля ет ся сво е об раз ным
«ве те ра ном» опи сы ва е мо го мо дель но го
ря да, ко то рый, тем не ме нее, не ус ту па -
ет сво их по зи ций. Сталь со дер жит пер -
вич ные кар би ды ва на дия, что нес коль ко
ог ра ни чи ва ет ме ха ни чес кие свой ства,
но при этом су ще ст вен но до бав ля ет из -
но сос той кос ти. Ши ро кое при ме не ние
этой ста ли на прак ти ке ог ра ни чи ва ет
мак си маль но дос ти жи мая твер дость
(час то 59�60 HRС), при ко то рой стой -
кость ре жу щей кром ки не пре вы ша ет
па ра мет ров S30V при твер дос ти 62 HRС.

CPM S125. Еще боль ше ва на дия, еще
вы ше из но сос той кость, но труд нее об ра -
бот ка. Эта сталь пе ри о ди чес ки ис поль зу -
ет ся не ко то ры ми фир ма ми и мас те ра ми,
час то с об ра бот кой на низ кую твер дость,
что ли ша ет за тею осо бо го смыс ла.

CPM S110V. Ли дер мо дель но го ря да,
со че та ю щий ог ром ное ко ли че ст во твер -
дых кар би дов с вы со кой твер достью (до
HRС 64). Осо бен ностью ле ги ро ва ния яв -
ля ет ся очень боль шое ко ли че ст во ни о бия
и до бав ка ко баль та, уве ли чи ва ю щая вто -
рич ную твер дость. Нес мот ря на вы со кую
твер дость и боль шое ко ли че ст во кар бид -
ной фа зы, сталь об ла да ет хо ро ши ми ме -
ха ни чес ки ми свой ства ми. Стой кость ре -
жу щей кром ки — на уров не ли де ров, из
«нер жа ве ек» раз ве что Vanax 75 сос та вит
кон ку рен цию. Но не все так глад ко. Осо -
бен ностью дан ной ста ли яв ля ет ся весь ма
«не аг рес сив ный» рез. То есть, он неп лох
для «обыч но го» но жа, но от из де лия (и
ста ли) пре ми ум�клас са поль зо ва те ли
ждут со вер шен но ино го. Проб ле ма час -
тич но ре ша ет ся тон кой ге о мет ри ей и осо -
бой за точ кой, но имен но это по ка ме ша ет
счи тать мар ку 110 луч шим вы бо ром.

Так же в этой свя зи сто ит вспом нить
и CPM S60 (CPM 440V), с ко то рой все
на чи на лось. Сталь боль ше не вы пус ка -
ет ся, но, иног да, еще встре ча ет ся на
рын ке. Субъ ек тив но не дос та точ ная
твер дость на боль ши н стве из де лий не
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поз во ля ют ре а ли зо вать по тен ци ал этой
ста ли. В нас то я щее вре мя луч ше пред по -
честь S30�S35 или S90.

Те перь рас смот рим инстру мен таль -
ные ста ли (для хо лод ной де фор ма ции):

CPM 3V. По сос та ву — ти пич ный
предс та ви тель «8% Cr»�се мей ства штам -
по вых ста лей, со че та ю щий хо ро шую стой -
кость ре жу щей кром ки (при твер дос ти
61�63 HRС), вы со кие ме ха ни чес кие ка че ст -
ва и дос та точ но вы со кую для «не нер жа ве -
ю щих» ста лей кор ро зи он ную стой кость.
Сталь дос та точ но по пу ляр на на ав то рс ких
но жах, час то по тен ци ал дан ной ста ли ока -
зы ва ет ся не ра ск рыт из�за об ра бот ки на
низ кую твер дость (ти пич но HRС 58, иног -
да да же 56) в уго ду аме ри ка нс ким при о -
ри те там в но же ст ро е ни ии и тех но ло гич -
нос ти. При об ра бот ке на твер дость HRС
62�63 сталь име ет стой кость ре жу щей
кром ки на уров не при мер но 50% от CPM
10V, при 58 — раз в 10 мень ше…

CPM 10V. Вы со ко ва на ди е вая штам -
по вая сталь, по рош ко вая вер сия ста ли
A11. На ны неш ний мо мент один из ли де -
ров по удер жа нию ре жу щей кром ки.
Дос та точ ная при ра зум ной эксплу а та ции
«ме ха ни ка» и не вы со кая кор ро зи он ная
стой кость. Встре ча ет ся, глав ным об ра -
зом, на но жах мас те ров�ин ди ви ду а лов,
где при о ри тет — дол гий аг рес сив ный
рез. Фак ти чес ки, яв ля ет ся не ко то рым
по ка за те лем уров ня мас те ра.

Ос таль ные инстру мен таль ные ста ли
от Crucible Industries не наш ли сколь�ни -
будь ши ро ко го при ме не ния в но же вом
про из во д стве из�за низ кой твер дос ти
(CPM 1V, CPM 9V) или низ ких ме ха ни чес -
ких и тех но ло ги чес ких свойств (CPM 15V).

Latrobe specialty steel company 
(Timken Latrobe)
Од на из круп ных аме ри ка нс ких

ком па ний, про из во дя щих спе ци аль ные
ста ли, ори ен ти ро ван ная, в пер вую оче -
редь, на Hi�tech сег мен ты (в пер вую
оче редь ави а ст ро е ние и обо рон ную
про мыш лен ность).

CPM 4V. По рош ко вая хо лод нош -
там по вая сталь. От 3V от ли ча ет ся мень -
шим со дер жа ни ем хро ма, боль шим уг -
ле ро да, мо либ де на и ва на дия. Нес коль -
ко бо лее твер дая и из но сос той кая, чем
3V, ме ха ни чес кие свой ства нес коль ко

ху же, кор ро зи он ная стой кость за мет но
ху же. Ис поль зу ет ся на не ко то рых ав то -
рс ких но жах в США. 

CPM 20СV (она же Duratech CV20).
Вы со кох ро мис тая вы со ко ва на ди е вая
кор ро зи ес той кая по рош ко вая сталь. В
пос лед нее вре мя она (и ее ана ло ги, нап -
ри мер M390) на би ра ют по пу ляр ность на
се рий ных и ав то рс ких но жах. И впол не
зас лу же но — эта сталь со че та ет в се бе
вы со кую стой кость ре жу щей кром ки
(при HRС 62�63 при мер но в пол то ра ра за
луч ше, чем у CPM S30V при 61�62 HRС)
при хо ро шей кор ро зи он ной стой кос ти и
при лич ной «ме ха ни ке». Кро ме то го,
сталь от ли ча ет ся «аг рес сив ным» ре зом.
Из не дос тат ков — нес коль ко слож нее в
об ра бот ке, для хо ро ше го ре зуль та та при
тер ми чес кой об ра бот ке тре бу ет ся до -
пол ни тель ная кри о ген ная за кал ка.

Duratech Mega�4. По сос та ву, свой -
ствам и наз на че нию яв ля ет ся прак ти чес -
ки пол ным ана ло гом ста ли CPM 4V, рас -
смот рен ной вы ше.

Кро ме то го, ком па ния вы пус ка ет ши -
ро кий ас сор ти мент быст ро ре жу щих ста -
лей, не ко то рые из ко то рых, воз мож но,
най дут при ме не ние в про из во д стве но жей.

Carpenter technology
Про филь ком па нии очень по хож на

рас смот рен ную вы ше Latrobe. Вви ду
ори ен та ции на вы со ко тех но ло ги чес кие
сег мен ты рын ка, ста ли от Carpenter не
столь по пу ляр ны сре ди про из во ди те лей
но жей, хо тя ком па ния вы пус ка ет ши ро -
кую гам му ста лей для это го (у ком па нии
Carpenter са мая ши ро кая в США гам ма
раз ных спе ци аль ных ста лей и спла вов). 

Micro�Melt 20�4 — пол ный ана лог
рас смот рен ной вы ше CPM 20СV
(Duratech CV20) и М390.

Micro�Melt 23 — по рош ко вый быст -
ро рез, по сос та ву и свой ствам бли зок к
рас смот рен ной вы ше CPM M4, име ет
нес коль ко худ шую из но сос той кость, но
луч шую шли фу е мость.

Micro�Melt 420�CW — пол ный ана -
лог рас смот рен ной вы ше CPM S90V.

Micro�Melt A11 — пол ный ана лог
CPM 10V.

Micro�Melt A11 LVC — ана лог CPM
9V. По мне нию экс пер тов, при ме не нию
этой ста ли для про из во д ства но жей ме -

ша ет низ кая пре дель ная твер дость.
Micro�Melt CD#1 — ти пич ный предс -

та ви тель «8%Cr»�груп пы хо лод нош там -
по вых ста лей. От но сит ся при мер но к той
же ни ше ста лей, что и CPM 3V. Име ет
при нес коль ко боль шей твер дос ти нес -
коль ко бо лее низ кую из но сос той кость
при со пос та ви мой «ме ха ни ке» и луч шей
шли фу е мос ти. Кор ро зи он ная стой кость
дос та точ на при ак ку рат ном об ра ще нии
с но жом (нес коль ко луч ше, чем у 3V). 

Micro�Melt M4. Наз ва ние го во рит са -
мо за се бя: пол ный ана лог CPM M4 HS, с
вы со ким со дер жа ни ем се ры, что не очень
хо ро шо для клин ко во го про из во д ства.

Micro�Melt Maxamet — ко баль то -
вый быст ро рез с очень вы со кой мак си -
маль но дос ти жи мой твер достью (бо -
лее 70 HRС) и из но сос той костью. Ис -
поль зу ет ся на не ко то рых ав то рс ких но -
жах. Ши ро ко му при ме не нию пре пя т -
ству ют не вы со кие ме ха ни чес кие свой -
ства («8%Cr»�груп пы хо лод нош там по -
вых ста лей удар ная вяз кость по ряд ка
0,1 МДж/м2), низ кая кор ро зи он ная
стой кость и тех но ло ги чес кие свой ства
(пло хая шли фу е мость и слож ность тер -
мо об ра бот ки). По стой кос ти ре жу щей
кром ки но жи из этой и по доб ных ей
ста лей по ка не по ка за ли вы да ю щих ся
ре зуль та тов (воз мож но, из�за не вер но
выб ран ной ге о мет рии клин ков).

Micro�Melt PD#1 — еще один предс -
та ви тель «8%Cr»�груп пы хо лод нош там -
по вых ста лей и при мер ный ана лог
CPM�3V, от ли ча ю щий ся нес коль ко
боль шей дос ти жи мой твер достью.

Окон ча ние сле ду ет.
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Hot Cutter («го ря чий ре зец») — кар -
ман ный так ти чес кий склад ной нож
из по рош ко вой ста ли CPM�S35VN

На фо то сле ва — кас том ный «Нож снай пе ра» с клин -
ком из ста ли CPM 154�CM;

На фо то спра ва — «Yarden» — штуч ный охот ни чий
нож руч ной ра бо ты. Кли нок из по рош ко вой ста ли
CPMS30V, твер дость HRC 59
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ГЛА ВА 8
За вер ша ю щие опе ра ции,
конт роль и де фек ты по ко вок
8.1. Ох лаж де ние по ко вок
Ох лаж де ние по ко вок пос ле ков ки яв -

ля ет ся та ким же важ ным про цес сом, как и
их наг рев. Ох лаж де ние по ко вок на чи на ет -
ся сра зу же пос ле вы ем ки их из оча га гор -
на или наг ре ва тель ной пе чи и про ис хо дит
пос то ян но в про цес се ков ки и пос ле ков ки
до тем пе ра ту ры ок ру жа ю щей сре ды.

По ков ки, по лу ча е мые руч ной ков кой
из уг ле ро дис тых ста лей обык но вен но го
ка че ст ва (см. табл. 2.2), пос ле ков ки в ос -
нов ном ох лаж да ют на спо кой ном воз ду -
хе. Иног да ох лаж де ние их ус ко ря ют с по -
мощью струй воз ду ха или оку ная в во ду
пос ле пред ва ри тель но го ох лаж де ния до
тем пе ра ту ры 700°С (тем но�виш не вый
цвет ка ле ния). При тер ми чес кой об ра бот -
ке ско рость ох лаж де ния по ко вок мож но
ре гу ли ро вать, ис поль зуя раз лич ные сре -
ды (табл. 8.1). По ков ки со слож ной кон -
фи гу ра ци ей и боль ших раз ме ров из уг ле -
ро дис тых ка че ст вен ных, инстру мен таль -
ных и ле ги ро ван ных ста лей (см. табл. 2.2)
нуж но ох лаж дать мед лен но, так как у них
мень ше теп лоп ро вод ность и при быст ром
ох лаж де нии в них мо гут об ра зо вать ся
тре щи ны. Умень шать ско рость ох лаж де -
ния по ко вок мож но за ры вая их в пе сок
или шлак сра зу же пос ле ков ки.

8.2. Очист ка по ко вок от ока ли ны
Ока ли на, об ра зо вав ша я ся на по ве -

рх нос ти по ко вок в про цес се наг ре ва на
воз ду хе и пе ред тер ми чес кой об ра бот -
кой, скры ва ет внеш ние де фек ты по ко -
вок. При пос ле ду ю щей ме ха ни чес кой
об ра бот ке ока ли на действу ет как аб ра -
зив и вы зы ва ет быст рое из на ши ва ние
ре жу ще го инстру мен та, заг ряз не ние
стан ков и уве ли чи ва ет ско рость из на ши -
ва ния соп ри ка са ю щих ся с ней де та лей.
По э то му ока ли ну с по ве рх нос тей по ко -
вок уда ля ют раз лич ны ми спо со ба ми.

Прос тей шим спо со бом очист ки по ко -
вок от ока ли ны яв ля ет ся спо соб сби ва ния
ока ли ны мо лот ком с по мощью зу би ла и
ме тал ли чес кой щет ки. Он при ме ня ет ся
при из го тов ле нии еди нич ных по ко вок и
при от су т ствии в куз ни цах спе ци аль но го
обо ру до ва ния для очист ки по ко вок от ока -
ли ны. Дру гие спо со бы очист ки по ко вок от
ока ли ны тре бу ют спе ци аль но го обо ру до -
ва ния и ред ко при ме ня ют ся в куз ни цах не
ма ши но ст ро и тель ных предп ри я тий.

Гол тов ка сос то ит в том, что по ков ки
нес лож ной фор мы мас сой не бо лее 20
кг заг ру жа ют ся в ци ли нд ри чес кий ба ра -
бан. Ба ра бан зак ры ва ет ся и вра ща ет ся.
По ков ки в нем уда ря ют ся друг о дру га, и
ока ли на с них сби ва ет ся. Для смяг че ния
уда ров и ак ти ви за ции очист ки в ба ра -
бан час то до бав ля ют спе ци аль ные ме -
тал ли чес кие звез доч ки, ша ри ки, гра вий,
ще бень, фар фо ро вую крош ку и др. В та -
ком ба ра ба не не очи ща ют ся от ока ли ны

по ве рх нос ти от ве рс тий, впа ди ны, раз -
лич ные соп ря же ния пе ре хо дов и т. п., а
тон кие реб ра и ост рые гра ни скруг ля ют -
ся. Кро ме это го, реб ра мо гут де фор ми -
ро вать ся. В прин ци пе та кая ус та нов ка
нес лож на и мо жет быть из го тов ле на си -
ла ми лю бой ре мо нт ной мас те рс кой. Ра -
бо та ет ус та нов ка с боль шим шу мом.

Дро бе мет ная очист ка зак лю ча ет ся в
ис поль зо ва нии ки не ти чес кой энер гии
чу гун ной или сталь ной дро би ди а мет -
ром 0,5�2 мм, ко то рая из дро бе мет но го
ап па ра та вы ле та ет с боль шой ско -
ростью, силь но уда ря ет ся о по ве рх нос ти
по ко вок и сби ва ет ока ли ну. Спо соб эф -
фек ти вен да же при очист ке по ко вок
слож ной кон фи гу ра ции.

Дро бе ст руй ная очист ка сос то ит в
том, что дробь нап рав ля ет ся на по ков ку
по то ком сжа то го воз ду ха. Этим спо со -
бом очи ща ют ока ли ну с по ве рх нос тей
по ко вок лю бой фор мы.

Трав ле ние — хи ми чес кое воз дей -
ствие вод ных раст во ров со ля ной и сер ной
кис лот на ока ли ну и ме талл, на хо дя щий ся
под сло ем ока ли ны. При трав ле нии ока -
ли на раст во ря ет ся и страв ли ва ет ся ос нов -
ной ме талл под сло ем ока ли ны. Для трав -
ле ния уг ле ро дис той ста ли ис поль зу ют
сле ду ю щие сос та вы: пер вый — 200 г сер -
ной кис ло ты, 50 г по ва рен ной со ли и 10 г
кро вя ной со ли (гек са ци а но фер рат (III) ка -
лия) на 1 л во ды, вто рой — 150 г со ля ной
кис ло ты и 10 г кро вя ной со ли на 1 л во ды.
На и луч шие ре зуль та ты по лу ча ют при по -
дог ре ве пер во го сос та ва до 50�60°С, вто -
ро го до 30�40°С. Пос ле уда ле ния ока ли ны
по ков ки про мы ва ют в го ря чей во де при
85�90°С, нейт ра ли зу ют в ще лоч ном раст -
во ре и сно ва про мы ва ют в во де.

8.3. Тер ми чес кая об ра бот ка
Не от ве т ствен ные де та ли и де та ли из

мяг ких ста лей (СтО�Ст5) мож но из го тов -
лять из по ко вок, не под вер гав ших ся тер -
ми чес кой об ра бот ке. Для них бы ва ет дос -
та точ но ох лаж де ния на воз ду хе. Пос ле ох -
лаж де ния и очист ки от ока ли ны они мо гут
ис поль зо вать ся как го то вые де та ли или
под вер гать ся ме ха ни чес кой об ра бот ке с
целью по лу че ния го то вой де та ли тре бу е -
мой фор мы. Од на ко мно гие по ков ки не -

об хо ди мо под вер гать тер ми чес кой об ра -
бот ке, так как она яв ля ет ся важ ной опе ра -
ци ей, пред ше ст ву ю щей ме ха ни чес кой
об ра бот ке и улуч ша ю щей эксплу а та ци он -
ные ка че ст ва де та лей ма шин.

Тер ми чес кой об ра бот кой на зы ва ет -
ся про цесс наг ре ва и ох лаж де ния ме тал -
ла с оп ре де лен ной ско ростью с целью из -
ме не ния ме ха ни чес ких свойств его. Наг -
рев мо жет со че тать ся с хи ми чес ким, де -
фор ма ци он ным, маг нит ным и дру ги ми
воз дей стви я ми, при ко то рых воз мож но
по лу че ние ме тал лов с от ли ча ю щи ми ся от
преж них свой ства ми. При теп ло вом воз -
дей ствии хи ми чес кий сос тав ме тал лов и
спла вов не из ме ня ет ся, а хи ми чес кое и
дру гие ви ды воз дей ствия, в со че та нии с
теп ло вым, поз во ля ют из ме нять и хи ми -
чес кие сос та вы ме тал лов и спла вов.

Ме тал лы и спла вы име ют зер нис тое
стро е ние. В за ви си мос ти от тем пе ра ту ры
наг ре ва, вы де рж ки при этой тем пе ра ту ре
и ско рос ти пос ле ду ю ще го ох лаж де ния
из ме не ние зе рен про те ка ет не о ди на ко во,
за счет че го зер на из мель ча ют ся по�раз -
но му и мо гут иметь раз лич ную ори ен та -
цию и связь меж ду со бой. На этом про -
цес се и ос но ва на тер ми чес кая об ра бот ка
ме тал лов и спла вов, а при хи ми ко�тер -
ми чес кой об ра бот ке до пол ни тель но из -
ме ня ет ся хи ми чес кий сос тав по ве рх но ст -
ных сло ев ме тал лов и спла вов.

Раз лич ные ско рос ти ох лаж де ния ме -
тал лов и спла вов по лу ча ют за счет при ме -
не ния раз но об раз ных ох лаж да ю щих
сред, в ко то рые по ме ща ют из го тов лен -
ные из ме тал лов и спла вов наг ре тые по -
ков ки или де та ли ма шин и ох лаж да ют их
с оп ре де лен ной ско ростью (см. табл. 8.1).

Из табл. 8.1 вид но, что теп лая во да и
мас ло ох лаж да ют сталь мед лен нее. На и -
бо лее быст ро сталь ох лаж да ет ся в ле дя -
ной во де, но при этом поч ти не из беж но
об ра зо ва ние в ста ли тре щин. Сле ду ет
иметь в ви ду, что ми не раль ное мас ло
сох ра ня ет свою спо соб ность быть ох лаж -
да ю щей сре дой при тем пе ра ту рах
20�250°С, од на ко для ох лаж де ния ста ли
луч ших ре зуль та тов дос ти га ют при тем пе -
ра ту ре 60°С. С те че ни ем вре ме ни мас ло
те ря ет спо соб ность быть ох лаж да ю щей
сре дой и его сле ду ет за ме нять. Дру гие ох -
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Охлаждающая среда Скорость охлаждения,
градус/С, 

в интервале температур, °С 
650�550 300�200

10%�ный водный раствор едкого натра при 18°С
10%�ный водный раствор поваренной соли при 18°С 
10%�ный водный раствор соды при 15 °С 
Вода при: 18°С 

28°С
50°С
74 °С 

Мыльная вода 
Минеральное машинное масло

1200
1100
800 
600 
500 
100 
30
30 
150

300
300
270
270
270
270
200
200
30

Таблица 8.1 Скорость охлаждения в различных закалочных средах



лаж да ю щие сре ды бу дут оха рак те ри зо ва -
ны ни же, при опи са нии ви дов тер мо об -
ра бот ки, для ко то рых они при ме ня ют ся.

Тер ми чес кую об ра бот ку при ме ня ют
с целью уст ра не ния от ри ца тель ных пос -
ле д ствий от наг ре ва в ви де внут рен них
нап ря же ний, пе рег ре ва и др.; по вы ше -
ния плас тич нос ти, улуч ша ю щей об ра -
бот ку ме тал лов в хо лод ном сос то я нии
пу тем де фор ми ро ва ния и ре за ния на
ме тал ло ре жу щих стан ках; уве ли че ния
проч нос ти, твер дос ти и из но сос той кос ти
го то вых де та лей ма шин; под го тов ки
струк ту ры ме тал ла к окон ча тель ной тер -
мо об ра бот ке, при ко то рой по лу ча ют го -
то вые де та ли с тре бу е мой струк ту рой и
ме ха ни чес ки ми свой ства ми; за щи ты ме -
тал ла от кор ро зии и дру гих це лей.

8.4. Ви ды и ре жи мы
тер ми чес кой об ра бот ки ста лей
В за ви си мос ти от хи ми чес ко го сос -

та ва ста лей, раз ме ре по ко вок и тре бо ва -
ний, предъ яв ля е мых к го то вым де та ли»
ма шин, в куз ни цах не ма ши но ст ро и -
тель ных предп ри я тий воз мож но при ме -
не ние сле ду ю щих ви дов тер ми чес кой!
об ра бот ки ста лей.

От жиг сос то ит в наг ре ве ста лей до
оп ре де лен ной тем пе ра ту ры, вы де рж ке
и за тем очень мед лен ном ох лаж де нии,
ча ще все го вмес те с гор ном или печью.

Наг рев ста ли для от жи га про во дит -
ся в куз неч ном гор не или пе чи. Для то го
что бы при наг ре ве в гор не не до пус тить
вы го ра ния уг ле ро да с по ве рх нос ти ста -
ли, по ков ки ук ла ды ва ют в ме тал ли чес -
кие ящи ки (рис. 8.1), пе ре сы па ют их су -
хим пес ком, дре вес ным уг лем или ме -
тал ли чес кой струж кой и наг ре ва ют до
тем пе ра ту ры, не об хо ди мой для от жи га
дан ной мар ки ста ли. Про дол жи тель -
ность наг ре ва при ни ма ют в за ви си мос ти
от раз ме ров по ко вок, при мер но по 45
ми нут на каж дые 25 мм на и боль шей
тол щи ны по пе реч но го се че ния. Наг рев
вы ше тем пе ра ту ры для от жи га и дли -
тель ная вы де рж ка при этой тем пе ра ту ре
не до пус ти мы, так как воз мож но об ра зо -
ва ние круп но зер нис той струк ту ры, что
рез ко умень шит удар ную вяз кость ме -

тал ла. Ох лаж де ние по ко вок мож но осу -
ще с твлять нес коль ко быст рее, чем вмес -
те с гор ном и печью, ес ли вос поль зо -
вать ся сле ду ю щи ми ре ко мен да ци я ми.
Уг ле ро дис тые ка че ст вен ные конструк -
ци он ные ста ли сле ду ет ох лаж дать приб -
ли зи тель но до 600°С на воз ду хе с целью
по лу че ния мел ко зер нис той струк ту ры, а
за тем, что бы из бе жать воз ник но ве ния
внут рен них нап ря же ний, ох лаж де ние
осу ще с твлять мед лен но в пе чи или в
ящи ке с пес ком или зо лой, ус та нов лен -
ном в гор не. Инстру мен таль ные уг ле ро -
дис тые ста ли сле ду ет ох лаж дать в пе чи
или гор не до 670°С, а за тем ско рость ох -
лаж де ния мож но ус ко рить, отк рыв зас -
лон ки пе чи и уда лив топ ли во из гор на.

В за ви си мос ти от це ли из ме не ния
струк тур ных прев ра ще ний (ди аг рам ма
сос то я ния по ка за на на рис. 8.2) при ме -
ня ют сле ду ю щие раз но вид нос ти от жи га.

Пол ный от жиг сос то ит в наг ре ве ста -
лей, со дер жа щих уг ле ро да до 0,8%, до
тем пе ра ту ры вы ше ли нии SG на 30�50°С,
что от ра же но на ди аг рам ме сос то я ния
же ле зо — уг ле род (рис. 8.2), т. е. Ас3 +
(30�50°С), а ста лей с со дер жа ни ем уг ле -
ро да боль ше 0,8% до тем пе ра ту ры вы ше
ли нии SК на 30�50°С, т.е. Ас1 +

(30�50°С), вы де рж ка при этой тем пе ра -
ту ре до пол но го прог ре ва по ков ки и пос -
ле ду ю щем мед лен ном ох лаж де нии
вмес те с гор ном или печью. По ков ки из
уг ле ро дис тых ста лей ох лаж да ют со ско -
ростью 50�150 гра дус/ч, а из ле ги ро ван -
ных ста лей — 20�60 гра дус/ч. В ре зуль та -
те в ме тал ле сни ма ют ся внут рен ние нап -
ря же ния, он ста но вит ся бо лее мяг ким и
плас тич ным, но ме нее твер дым.

Низ кий от жиг сос то ит в наг ре ве по -
ко вок до тем пе ра ту ры, нем но го пре вы -
ша ю щей кри ти чес кую 723°С (при мер но
до 740�780°С), с пе ри о ди чес ким из ме -
не ни ем тем пе ра ту ры ни же и вы ше точ ки
S и мед лен ном ох лаж де нии до 670°С,
пос ле че го ох лаж де ние мож но ус ко рить.
Та кой от жиг при ме ня ют для умень ше -
ния твер дос ти, уве ли че ния плас тич нос ти
и улуч ше ния об ра ба ты ва е мос ти по ко -
вок из инстру мен таль ных ста лей.

Рек рис тал ли за ци он ный от жиг сос то -
ит в наг ре ве ста лей до тем пе ра ту ры
650�700°С и ох лаж де нии на воз ду хе. С по -
мощью это го от жи га сни ма ют нак леп и
исп рав ля ют струк ту ру ста лей, на ру шен ную
во вре мя ков ки при низ ких тем пе ра ту рах.

Нор ма ли за ци он ный от жиг (нор ма -
ли за ция) сос то ит в наг ре ве по ко вок до
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Рис. 8.2. Ди аг рам ма сос то я ния же ле зо — уг ле род (Fе — С) для оп ре де ле ния тем -
пе ра ту ры наг ре ва ста лей при тер ми чес кой об ра бот ке

Рис. 8.1. Ящик с пе соч ным зат во ром
для тер ми чес кой об ра бот ки по ко вок
и де та лей: 1 — крыш ка; 2 — пе сок; 3 —
ящик; 4 — под дон; 5 — по ков ка; 6 —
пе сок или дре вес ный уголь
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тем пе ра ту ры 780�950°С, неп ро дол жи -
тель ной вы де рж ке при ней и пос ле ду ю -
щем ох лаж де нии на воз ду хе. Нор ма ли -
за цию, как пра ви ло, при ме ня ют для уст -
ра не ния круп но зер нис той струк ту ры, об -
ра зо вав шей ся в ре зуль та те вы нуж ден но -
го или слу чай но го уве ли че ния вре ме ни
на хож де ния за го то вок в пе чи для исп -
рав ле ния струк ту ры пе рег ре той ста ли
(пе рег ре ва), из мель че ния зер на, смяг че -
ния ста ли пе ред об ра бот кой ре за ни ем и
по лу че ния при ре за нии бо лее чис той по -
ве рх нос ти, а так же об ще го улуч ше ния
струк ту ры пе ред за кал кой. В ре зуль та те
нор ма ли за ции сталь по лу ча ет ся нес -
коль ко твер же и ме нее плас тич ной, чем
пос ле низ ко го от жи га. Нор ма ли за ция по
срав не нию с от жи гом бо лее эко но мич -
ная опе ра ция, так как не тре бу ет ся ох -
лаж де ния вмес те с гор ном или печью.

За кал ка сос то ит в наг ре ве уг ле ро -
дис тых ста лей, со дер жа щих уг ле ро да до
0,8%, до тем пе ра ту ры вы ше ли нии SG на
20�40°С (рис. 8.2), т. е. Ас3 + (20�40°С),
а ста лей с со дер жа ни ем уг ле ро да бо лее
0,8% �до тем пе ра ту ры вы ше ли нии SК на
20�40°С, т.е. Ас1 + (20�40°С), вы де рж ке
при этих тем пе ра ту рах и ох лаж де нии в
ох лаж да ю щей сре де о со от ве т ству ю щей
ско ростью ох лаж де ния (см. табл. 8.1).

Ста ли с со дер жа ни ем уг ле ро да

мень ше 0,25% в ре зуль та те за кал ки
свои свой ства из ме ня ют нез на чи тель но,
по э то му обыч но их не за ка ли ва ют.

За кал ку при ме ня ют для уве ли че ния
твер дос ти, проч нос ти и из но сос той кос ти
де та лей, по лу ча е мых из по ко вок. В прак -
ти ке обыч но за ка ли ва ют ра бо чие час ти
раз лич но го тех но ло ги чес ко го инстру мен -
та (рез цов, сверл, на пиль ни ков, зу бил,
мо лот ков, ку валд, плос ко губ цев, от вер -
ток и др.), ме ри тель но го инстру мен та
(скоб, ка либ ров, цир ку лей и др.), тя же -
ло наг ру жен ные и ра бо та ю щие на ис ти ра -
ние де та ли ма шин (кла па ны, ша ту ны, ко -
лен ча тые ва лы, ле ме хи плу гов и др.).

Наг рев ста ли под за кал ку осу ще с -
твля ют в гор нах или наг ре ва тель ных пе -
чах. Де та ли в гор ны ук ла ды ва ют так, что -
бы хо лод ное дутье воз ду ха не по па да ло
не пос ре д ствен но на сталь. Нуж но сле -
дить, что бы наг рев про ис хо дил рав но -
мер но. Чем боль ше уг ле ро да и ле ги ру ю -
щих эле мен тов со дер жит сталь, чем мас -
сив нее де таль и слож нее ее фор ма, тем
мед лен нее долж на быть ско рость наг ре -
ва под за кал ку. Про дол жи тель ность вы -
де рж ки при за ка лоч ной тем пе ра ту ре
ори ен ти ро воч но при ни ма ет ся рав ной 0,2
от вре ме ни наг ре ва. Слиш ком дли тель -
ная вы де рж ка при за ка лоч ной тем пе ра -
ту ре не ре ко мен ду ет ся, так как при этом

ин тен сив но рас тут зер на и сталь те ря ет
проч ность. Ох лаж де ние яв ля ет ся иск лю -
чи тель но важ ной опе ра ци ей за кал ки, так
как от не го прак ти чес ки за ви сит по лу че -
ние тре бу е мой струк ту ры в ме тал ле. Для
это го долж но быть дос та точ ное ко ли че ст -
во ох лаж да ю щей жид кос ти, что бы тем -
пе ра ту ра во вре мя на хож де ния в ней де -
та ли по вы ша лась нез на чи тель но. Для
дос ти же ния рав но мер ной за кал ки наг ре -
тую де таль на до быст ро пог ру зить в ох -
лаж да ю щую жид кость и пе ре ме шать ее в
жид кос ти до пол но го ох лаж де ния. Ес ли
за ка ли ва ют толь ко ко нец или часть из де -
лия (нап ри мер, лез вие то по ра), те его
опус ка ют в за ка лоч ную жид кость на тре -
бу е мую глу би ну и пе ре ме ща ют
вверх�вниз, так что бы не бы ло рез кой
гра ни цы ско рос ти ос ты ва ния меж ду за ка -
ли ва е мой и ие за ка ли ва е мой час тя ми из -
де лия и не по я ви лись тре щи ны в пе ре -
ход ной час ти. Спо со бы пог ру же ния не ко -
то рых де та лей в жид кость и дви же ния в
ней по ка за ны на рис. 8.3.

Вы бор ох лаж да ю щей сре ды за ви сит
от мар ки ста ли, ве ли чи ны се че ния де та -
ли и тре бу е мых свойств, ко то рые долж на
по лу чить сталь пос ле за кал ки. Ста ли с
со дер жа ни ем уг ле ро да от 0,3 до 0,6%
обыч но ох лаж да ют в во де, а с боль шим
со дер жа ни ем уг ле ро да — в мас ле. При
этом сле ду ет учи ты вать кон фи гу ра цию
де та лей и их се че ние. Де та ли со слож ной
кон фи гу ра ци ей, с рез ки ми пе ре хо да ми
от ма ло го се че ния к боль шо му и мас сив -
ные де та ли ох лаж дать в во де опас но, так
как на них мо гут по я вить ся тре щи ны.

При за кал ке ста ли слож ным яв ля ет -
ся по лу че ние же ла е мо го двухс ко ро ст но -
го ох лаж де ния ее. В ин тер ва ле тем пе ра -
тур 650�450°С тре бу ет ся быст рое ох лаж -
де ние со ско ростью 20�30°С/с. Это поз -
во ля ет из бе жать ко роб ле ния и тре щин.

Из табл. 8.1 вид но, что луч шей за ка -
лоч ной сре дой бы ла бы двухс лой ная жид -
кость, в ко то рой верх ний слой — во да с
тем пе ра ту рой 18�28°С, а ниж ний — ма шин -
ное мас ло. Но, к со жа ле нию, та кую двухс -
лой ную жид кость по лу чить нель зя, по то му
что мас ло всплы ва ет на по ве рх ность.

При оп ре де лен ном на вы ке мож но
при ме нять сле ду ю щий ре жим ох лаж де -
ния. На нес коль ко се кунд пог ру зить де -
таль в во ду, а за тем быст ро пе ре нес ти ее в
мас ло. Ори ен ти ро воч ное вре мя ох лаж де -
ния в во де до пе ре но са в мас ло сос тав ля -
ет 1�1,5 с на каж дые 5�6 мм се че ния де та -
ли. Та кой спо соб ох лаж де ния по лу чил
наз ва ние «че рез во ду в мас ло» или пре -
ры вис той за кал ки» Ее при ме ня ют для за -
кал ки инстру мен та из уг ле ро дис той ста ли.

При боль шом се че нии де та ли на руж -
ные слои ох лаж да ют ся быст рее, чем внут -
рен ние, и по э то му твер дость на по ве рх нос -
ти по лу ча ет ся боль ше, чем в се ре ди не. Уг -
ле ро дис тые ста ли, нап ри мер ста ли 40 и
45, за ка ли ва ют ся на глу би ну 4�5 мм, а
глуб же бу дут час тич но за ка лен ная зо на и
не за ка лен ная серд це ви на. Ле ги ру ю щие
эле мен ты — мар га нец, хром, ни кель и др.
спо со б ству ют бо лее глу бо кой за кал ке.
Нап ри мер, сталь ЗОХ за ка ли ва ет ся на
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Рис. 8.3. Спо со бы пог ру же ния де та лей в ох лаж да ю щую жид кость: 1 — зу би ло;
2 — зуб ба ра ба на мо ло тил ки; 3 — то пор; 4 — ле мех; 5 — свер ло; 6, 9, 10 — фре -
зы; 7 — на пиль ник; 8 — руч ка плос ко губ цев; 11 — дис ко вая пи ла



глу би ну 6�9 мм, сталь 40СХ — на глу би ну
12 мм и сталь 3ОХНЗ — на глу би ну 10 мм.

Не ко то рые де та ли (ре жу щая часть сег -
мен та се но ко сил ки, ра бо чая часть зу ба ба -
ра ба на мо ло тил ки, лез вие ле ме ха плу га,
па лец зве на гу се ни цы трак то ра и др.) нуж -
да ют ся в боль шой проч нос ти на по ве рх нос -
ти при сох ра не нии мяг кой и вяз кой серд це -
ви ны. Та кие де та ли ре ко мен ду ет ся под вер -
гать по ве рх но ст ной за кал ке. Один из са мых
прос тых спо со бов та кой за кал ки сос то ит в
заг руз ке де та ли в печь с вы со кой тем пе ра -
ту рой (950�1000°С), быст ром наг ре ве по ве -
рх нос ти до за ка лоч ной тем пе ра ту ры и ох -
лаж де нии с боль шой ско ростью в про точ -
ной ох лаж да ю щей сре де (см. табл. 8.1).

Час то за кал ку вы пол ня ют сра зу пос -
ле ков ки без до пол ни тель но го наг ре ва,
ес ли тем пе ра ту ра по ков ки пос ле ков ки
бу дет не ни же за ка лоч ной тем пе ра ту ры.

За кал ка мо жет быть силь ной, уме -
рен ной и сла бой. Для по лу че ния силь ной
за кал ки в ка че ст ве ох лаж да ю щей сре ды
при ме ня ют во ду при 15�20°С до пог ру же -
ния в нее де та ли и вод ные раст во ры по -
ва рен ной со ли и со ды (кар бо на та нат -
рия). Уме рен ная за кал ка по лу ча ет ся при
ис поль зо ва нии во ды со сло ем мас ла тол -
щи ной 20�40 мм, неф ти, ма зу та, мыль -
ной во ды, жид ко го ми не раль но го мас ла,
а так же го ря чей во ды. Сла бая за кал ка по -
лу ча ет ся, ес ли при ме нять в ка че ст ве ох -

лаж да ю щей сре ды струю воз ду ха или
расп лав лен ный сви нец и его спла вы.

За кал ка тре бу ет вни ма ния и уме -
ния. Пло хая за кал ка мо жет ис пор тить
поч ти го то вые де та ли, т. е. при вес ти к
об ра зо ва нию тре щин, пе рег ре ву и обе -
зуг ле ро жи ва и ию по ве рх нос ти, а так же к
же лоб ле и ию (ко роб ле нию), ко то рое в
зна чи тель ной сте пе ни за ви сит от спо со -
ба и ско рос ти пог ру же ния де та ли в ох -
лаж да ю щую жид кость.

За кал ка — не окон ча тель ная опе ра -
ция тер ми чес кой об ра бот ки, так как
пос ле нее сталь ста но вит ся не толь ко
проч ной и твер дой, но и очень хруп кой,
а в по ков ке воз ни ка ют боль шие за ка -
лоч ные нап ря же ния. Эти нап ря же ния
дос ти га ют та ких зна че ний, при ко то рых
в по ков ках по яв ля ют ся тре щи ны или де -
та ли из этих по ко вок раз ру ша ют ся в са -
мом на ча ле их эксплу а та ции. Нап ри мер,
толь ко что за ка лен ный куз неч ный мо ло -
ток нель зя ис поль зо вать, так как при
уда рах им о ме талл от не го бу дут от ка -
лы вать ся ку соч ки ме тал ла. По э то му для
умень ше ния хруп кос ти, внут рен них за -
ка лоч ных нап ря же ний и по лу че ния тре -
бу е мых проч но ст ных свойств ста ли пос -
ле за кал ки по ков ки под вер га ют от пус ку.

От пуск сос то ит в наг ре ва нии за ка -
лен ной ста ли до тем пе ра ту ры ни же Ас1
(см. рис. 8.2), вы де рж ке при этой тем пе -

ра ту ре не ко то рое вре мя и быст ро го или
мед лен но го ох лаж де ния, как пра ви ло,
на воз ду хе. В про цес се от пус ка в ме тал -
ле струк тур ных из ме не ний не про ис хо -
дит, од на ко умень ша ют ся за ка лоч ные
нап ря же ния, твер дость и проч ность, а
плас тич ность и вяз кость уве ли чи ва ют ся.
В за ви си мос ти от мар ки ста ли и от
предъ яв ля е мых к де та ли тре бо ва ний по
твер дос ти, проч нос ти и плас тич нос ти
при ме ня ют сле ду ю щие ви ды от пус ков.

Вы со кий от пуск сос то ит в наг ре ве
за ка лен ной де та ли до тем пе ра ту ры
450�650°С, вы де рж ке при этой тем пе ра -
ту ре и ох лаж де нии. Уг ле ро дис тые ста ли
ох лаж да ют ся на воз ду хе, а хро мис тые,
мар ган цо вис тые, хро мо�крем ни е вые —
в во де, так как мед лен ное ох лаж де ние
их при во дит к от пу ск ной хруп кос ти. При
та ком от пус ке поч ти пол ностью лик ви -
ди ру ют ся за ка лоч ные нап ря же ния, уве -
ли чи ва ет ся плас тич ность и вяз кость, хо -
тя за мет но умень ша ет ся твер дость и
проч ность ста ли. За кал ка е вы со ким от -
пус ком по срав не нию с от жи гом, соз да -
ет на и луч шее со от но ше ние меж ду проч -
ностью ста ли и ее вяз костью— Та кое со -
че та ние тер мо об ра бот ки на зы ва ют
улуч ше ни ем Улуч ше нию под вер га ют
силь но наг ру жен ные де та ли ма шин, та -
кие, как ко лен ча тые ва лы, ша ту ны, дис -
ки плу гов и бо рон, оси и др., из го тов -
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Марка
стали

Температура
критических

точек,°С

Виды и режимы термической обработки *1, 

температура,°С, время выдержки, ч

Твердость

Ас1 Ас3 НВ НРС
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

65Г 

15Х 
20Х 

35Х 
40Х 
45Х 

50ХГ 

50С2 
60С2 

У7 
У8А 

У9А 
У10А 

У12А 
У13А

732 
735 
735 
735 
732 
730 
730 
730 
725

724 

735 
765 

740 
743 
735 
750 

775 
850 

730 
— 

— 
730 

— 
— 

874 
863 
854 
840 
813 
802 
790 
755 
760

745 

870 
830 

815 
815 
770 
755 

840 
820 

760 
— 

— 
— 

— 
—

Н, 920, воздух; 3, 900, вода + Он, 200, 2 
Н, 900, воздух; 3, 880, вода + Он, 200, 2 
Н, 890, воздух; 3, 870, вода + Ов, 600, 1 
Н, 890, воздух; 3, 870, вода + Ов, 600, 1 

Н, 880, воздух; 3, 860, вода + Ос, 400, воздух 
Н, 880, воздух; 3, 850, вода + Ос, 400, воздух 
Н, 870, воздух; 3, 840, вода + Ов, 620, воздух 
Н, 860, воздух; 3, 830, вода + Ов, 600, воздух 

От, 820; Н, 850, 0,5, вода; 3, 830, 0,5 вода; 3, 830, 0,5, вода + Ов, 600, 1, вода (или
Он, 200, 2, вода)

От, 820; 3, 800, масло + Ос, 400 воздух

Н, 890; 31, 880, вода или масло 4 311, 770�820, вода или масло + Он. 180, воздух
или масло 

От, 850; 3, 860, масло + Он, 200, воздух 
От, 820�840; 3, 860, масло + Он, 200, воздух 
От, 780�840; 3, 860, масло + Он, 200, воздух 
От, 850�860; 3, 840, масло + Ос, 440, воздух 

От, 860�900; 3, 870, масло или вода + Ов, 460, воздух 

От, 750�780; 3, 790�830, вода Ос, 400, воздух 

От, 750�780; 3, 780�810, через воду в масло + Ос, 400, воздух 
От, 750�780; 3, 770�790, через воду в масло + Ос, 400, воздух 

От, 750�780; 3, 760�780, через воду в масло + Ос, 400, воздух

101�156 *2 

101�156 
123�167 
143�179 

179 
209 

167�217 
175�217 
200�217 

229 

179 

197 
217 
229 
269 

241 
269 

— 

— 
—

—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

—

—

56 *3

45 
42�58 

— 

—

>62

— 
62 

62

Таблица 8.2. Режимы термической обработки некоторых углеродистых и легированных сталей

*1 При ня ты сле ду ю щие обоз на че ния: 3 — за кал ка, 31 — за кал ка первая, 311 — за кал ка вто рая, Н — нор ма ли за ция, Ов —
от пуск вы со кий, Он — от пуск низ кий, Ос — от пуск сред ний, От — от жиг.
*2 Твер дость пос ле нор ма ли за ции, от жи га или от пус ка.
*3 Твер дость пос ле за кал ки и низ ко го или сред не го от пус ка
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лен ные из уг ле ро дис тых ста лей с со дер -
жа ни ем уг ле ро да 0,3�0,5%

Сред ний от пуск сос то ит в наг ре ве за -
ка лен ной де та ли до тем пе ра ту ры
300�450°С, вы де рж ке при этой тем пе ра -
ту ре и ох лаж де нии на воз ду хе. При та ком
от пус ке уве ли чи ва ет ся вяз кость ста ли и
сни ма ют ся внут рен ние нап ря же ния в ней
при сох ра не нии дос та точ но боль шой
твер дос ти. Он при ме ня ет ся для де та лей
ма шин, ра бо та ю щих в ус ло ви ях тре ния и
ди на ми чес ких иаг ру же и ий, та ких, как ле -
ме хи плу гов, ла пы куль ти ва то ров, зубья
ба ра ба на мо ло тил ки, оси трак тор ных
плу гов, пру жи ны, рес со ры и др.

Низ кий от пуск сос то ит в наг ре ве за -
ка лен ной де та ли до тем пе ра ту ры
140�250°С и ох лаж де нии с лю бой ско -
ростью. При та ком от пус ке поч ти не
умень ша ет ся твер дость и вяз кость ста ли,
но за то сни ма ют ся внут рен ние за ка лоч -
ные нап ря же ния. Пос ле та ко го от пус ка де -
та ли нель зя наг ру жать ди на ми чес ки ми
наг руз ка ми. Ча ще все го его ис поль зу ют
для об ра бот ки ре жу ще го и из ме ри тель -
но го инстру мен та из уг ле ро дис тых и ле ги -
ро ван ных ста лей.

При из го тов ле нии сле сар но го, куз -
неч но го или из ме ри тель но го инстру мен -
та руч ной ков кой куз не цы час то при ме -
ня ют за кал ку и от пуск с од но го наг ре ва.
Та кую опе ра цию на зы ва ют са мо от пус -
ком и вы пол ня ют сле ду ю щим об ра зом.
Наг ре тую под за кал ку по ков ку ох лаж да -
ют в во де или мас ле не пол ностью, а до
тем пе ра ту ры нес коль ко вы ше тем пе ра ту -
ры от пус ка, ко то рую мож но оп ре де лить
при изв ле че нии по ков ки из за ка лоч ной
сре ды, по цве ту по бе жа лос ти на пред ва -
ри тель но об ра бо тан ной на наж дач ном
кру ге по ве рх нос ти по ков ки. Пос ле это го
по ков ку окон ча тель но ох лаж да ют пу тем
пог ру же ния ее в во ду или мас ло.

При от су т ствии из ме ри тель ных
при бо ров тем пе ра ту ру наг ре ва по ков ки
оп ре де ля ют по цве ту по бе жа лос ти. Для
это го пе ред наг ре вом по ков ки для от -
пус ка на ней, в нуж ном мес те, за чи ща ют
не боль шой учас ток наж дач ной бу ма гой
или дру гим аб ра зи вом. Наг ре ва ют по -
ков ку и наб лю да ют за из ме не ни ем цве та

ме тал ла по за чи щен ной по ве рх нос ти.
При этом цве та по бе жа лос ти бу дут со от -
ве т ство вать сле ду ю щим приб ли зи тель -
ным тем пе ра ту рам наг ре ва по ков ки.
Цвет по бе жа лос ти     Тем пе ра ту ра, °С
Свет ло�жел тый 220
Со ло мен но�жел тый (зо ло тис тый)         240
Ко рич не во�жел тый                            255
Крас но�ко рич не вый                          265
Пур пур но�крас ный                              275
Фи о ле то вый                                         285
Тем но�си ний                                295 �310
Свет ло�си ний                                315�325
Свет ло�го лу бой                                   320
Свет ло�се рый                               330�350

При бо лее вы со кой тем пе ра ту ре по -
ве рх ность ста ли тем не ет и ос та ет ся та -
кой до тем пе ра ту ры 600°С, ког да по яв -
ля ют ся цве та ка ле ния (см. гл. 5).

Ре жи мы тер мо об ра бот ки ста лей не -
об хо ди мо соб лю дать очень стро го, так как
толь ко пра виль ная тер мо об ра бот ка поз -
во ля ет по лу чать де та ли ма шин с за дан ной
проч ностью, из но сос той костью, об ра ба -
ты ва е мостью, плас тич ностью и т. п.

Приб ли жен ные ре жи мы наг ре ва по -
ко вок при тер мо об ра бот ке мож но ус та -
нав ли вать по ди аг рам ме на рис. 8.2. Нап -
ри мер, куз нец от ко вал по ков ку из уг ле -
ро дис той ста ли, со дер жа щей 0,5% уг ле -
ро да. Тре бу ет ся оп ре де лить по ди аг рам -
ме тем пе ра ту ру нор ма ли за ции. Для это го
на го ри зон таль ной оси на хо дят точ ку а,
со от ве т ству ю щую 0,5% уг ле ро да. Из точ -
ки а про во дят вер ти каль ную ли нию до
пе ре се че ния ее в точ ке б с кри вой для
нор ма ли за ции. Из точ ки б про во дят го -
ри зон таль ную ли нию вле во до пе ре се че -
ния с вер ти каль ной осью ди аг рам мы в
точ ке в. Точ ка в ука зы ва ет, что тем пе ра ту -
ра наг ре ва по ков ки для нор ма ли за ции
приб ли жен но бу дет рав на 880°С.

Верх ние кри ти чес кие точ ки наг ре ва
ста лей на хо дят ся на ли нии Ас3 (80) и Ас1
(SК). По э то му мож но сна ча ла оп ре де лять
кри ти чес кие тем пе ра ту ры наг ре ва на ли -
ни ях Ас3 или Ас1 (рис. 8.2), а за тем при -
бав лять к ним ука зан ные вы ше ве ли чи ны
тем пе ра тур и по лу чать тре бу е мые зна че -
ния тем пе ра тур наг ре ва ста лей для то го
или дру го го ви да тер ми чес кой об ра бот ки.

Сле ду ет иметь в ви ду, что пос ле наг ре -
ва ста ли под за кал ку их мож но ох лаж дать
на воз ду хе до кри ти чес ких то чек ох лаж де -
ния Ас2 и Fс1, а за тем пог ру жать в ох лаж да -
ю щую сре ду. Точ ки Аг3 и Аг1 обоз на ча ют
тем пе ра ту ру ни же тем пе ра ту ры на ли ни ях
Ас3 и Аc1, при мер но в пре де лах 10�50°С.

Ре жи мы тер мо об ра бот ки не ко то рых
конк рет ных уг ле ро дис тых и ле ги ро ван -
ных ста лей при ве де ны в табл. 8.2. Сле ду -
ет от ме тить, что в куз ни цах ча ще ис поль -
зу ют ся раз лич ные ви ды от жи га и от пус ка
по ко вок, как под го тав ли ва ю щие их для
пос ле ду ю щей об ра бот ки ре за ни ем.

Для пру жин и рес сор, как очень от -
ве т ствен ных де та лей, восп ри ни ма ю щих
цик ли чес кие и ди на ми чес кие наг руз ки,
ре ко мен ду ют ся спе ци аль ные ре жи мы
тер мо об ра бот ки (табл. 8.3),

8.5. Хи ми ко�тер ми чес кая 
об ра бот ка ста лей
Хи ми ко�тер ми чес кой об ра бот кой на -

зы ва ют про цесс, со че та ю щий тер ми чес кое
и хи ми чес кое воз дей ствие на по ве рх но ст -
ный слой сталь ных де та лей с целью уве ли -
че ния твер дос ти и проч нос ти это го слоя
при сох ра не нии мяг кой серд це ви ны де та -
ли. При ме ня ют хи ми ко�тер ми чес кую об -
ра бот ку для по вы ше ния из но сос той кос ти
де та лей, ра бо та ю щих в ус ло ви ях тре ния.
Из мно гих ви дов хи ми ко�тер ми чес кой об -
ра бот ки в куз ни цах не ма ши но ст ро и тель -
ных предп ри я тий обыч но при ме ня ют це -
мен та цию и ци а ни ро ва ние.

Це мен та ция сос то ит в диф фу зи он -
ном на сы ще нии уг ле ро дом по ве рх но ст -
ных сло ев де та лей, из го тов лен ных из мяг -
кой и вяз кой уг ле ро дис той или ле ги ро ван -
ной ста ли с со дер жа ни ем уг ле ро да мень -
ше 0,25%, ко то рые по ха рак те ру ис поль -
зо ва ния долж ны иметь твер дые на руж ные
слои и вяз кую серд це ви ну. Нап ри мер, зуб -
ча тые ко ле са, чер вя ки чер вяч ных пе ре дач,
порш не вые паль цы, ро ли ки под шип ни ков
ка че ния, тру щи е ся о зем лю де та ли сельс -
ко хо зяй ствен ных ма шин и др.

В ос нов ном це мен та ции под вер га ют
сле ду ю щие мар ки ста ли: 10, 15, 20, 25,
15Г, 20Г, 15Х, 20X3, 15ХГ, 18ХГМ, 12ХМ,
15НМ, 20НМ, 20ХН, 12Х2Н4, 20Х2Н4,

На уг ле ро жи ва ние на руж но го слоя
про ис хо дит при наг ре ве го то вых де та -
лей в ма те ри а лах, лег ко от да ю щих уг ле -
род, ко то рые на зы ва ют кар бю ри за то ра -
ми. При этом сталь нуж но наг ре вать до
тем пе ра ту ры вы ше ли нии 50 (см. рис.
8.2). Кар бю ри за то ры мо гут быть твер -
ды ми, жид ки ми и га зо об раз ны ми. В
куз ни цах не ма ши но ст ро и тель ных
предп ри я тий воз мож но при ме не ние це -
мен та ции в твер дых кар бю ри за то рах,
как на и бо лее прос том спо со бе.

Це мен та ция твер дым кар бю ри за то -
ром сос то ит в раз ме ще нии де та ли в этом
кар бю ри за то ре, наг ре ве до тем пе ра ту ры
920�950°С, вы де рж ке при этой тем пе ра -
ту ре и ох лаж де нии с кар бю ри за то ром
без дос ту па воз ду ха. В ре зуль та те на руж -
ные слои де та ли на сы ща ют ся уг ле ро дом
до 0,8�1,0% на глу би ну 0,5�2,4 мм.

Твер дые за во дс кие кар бю ри за то ры

АЗБУКА МАСТЕРСТВА

Марка стали Температура, °С Твердость, НВ
закалка в масле отпуска

Пружина

65 
70 
85 

65Г 
60Г 
70Г 

55С2*

60С2 
70СЗА

840 
830 
820 
830 
840 
830 

850�870

860

480

420�460
430�460
460�470

229

269 

241 

341�445
338 �477
388�445

Рессора
55С2
60С2

860�870
850�870

480�500
400�460

364�410
387�418

Таблица 8.3 Рекомендуемые режимы термообработки пружин и рессор

*Для стали 55С2 закалочной средой может быть и вода



предс тав ля ют со бой твер дую смесь, со -
дер жа щую от двух до шес ти эле мен тов
(табл. 8.4). В куз ни цах же мож но при го то -
вить за ме ни те ли кар бю ри за то ров, при ис -
поль зо ва нии ко то рых по лу ча ют ка че ст во
це мен та ции не ху же, чем за во дс ки ми кар -
бю ри за то ра ми. Сос та вы за ме ни те лей кар -
бю ри за то ров мо гут быть сле ду ю щи ми.

Пер вый — торф с влаж ностью не бо -
лее 10%, из мель чен ный и про се ян ный
че рез си то.

Вто рой — опил ки раз лич ных дре вес -
ных по род (луч ше бе ре зо вые или ду бо вые).

Тре тий — опил ки твер дых по род де ре -
ва 92�95% и каль ци ни ро ван ная со да 5�8%.

Чет вер тый — под сол неч ная ше лу ха
95% и каль ци ни ро ван ная со да 5%.

Опил ки и ше лу ху сле ду ет хо ро шо
про су шить. Кар бю ри за то ры мож но при -
ме нять пов тор но с до бав ле ни ем к ним
25�30% све же го кар бю ри за то ра.

Про цесс це мен та ции в твер дом кар -
бю ри за то ре вы пол ня ет ся сле ду ю щим об -
ра зом. Де та ли, под ле жа щие це мен та ции,
про мы ва ют в ке ро си не, бен зи не или
5%�ном раст во ре ка ус ти чес кой со ды и ук -
ла ды ва ют ря да ми в сталь ной це мен та ци -
он ный ящик (рис. 8.4, а). Од нов ре мен но с
де та ля ми в этот ящик ук ла ды ва ют два
прут ка ди а мет ром 10�20 мм из оди на ко -
вой с де та ля ми ста ли, так что бы кон цы их
вы хо ди ли на ру жу, а один пру ток кла дут
ни же де та лей на 10— 15 мм. Эти прут ки на -
зы ва ют «сви де те ля ми» и при ме ня ют их
для конт ро ля про цес са це мен та ции. Меж -
ду ря да ми де та лей и «сви де те ля ми» на -
сы па ют кар бю ри за тор и ут рам бо вы ва ют.
Ящик зак ры ва ют сталь ной крыш кой и ще -
ли за ма зы ва ют за маз кой, сос то я щей из
двух час тей ог не у пор ной гли ны и од ной
час ти реч но го пес ка, раз ве ден ных во дой
до тес то об раз но го сос то я ния.

Под го тов лен ный та ким об ра зом
ящик ус та нав ли ва ют в [печь или горн,
за сы па ют кок сом (уг лем) и раз во дят
огонь. Тем пе ра ту ра наг ре ва ящи ка и де -
та лей долж на быть не ме нее 900�950°С,
по то му что при 880°С це мен ти ру ю щая
спо соб ность опи лок умень ша ет ся, а при
820°С про ис хо дит об рат ный про цесс —
вы де ле ние уг ле ро да из ста ли. Про дол -
жи тель ность вы де рж ки при тем пе ра ту ре
900�950°С за ви сит от же ла е мой глу би -
ны це мен та ци он но го слоя и мо жет быть
в пре де лах, ука зан ных в таб ли це 8.4.2.

Вре мя наг ре ва ящи ка и де та лей до
тем пе ра ту ры це мен та ции (2�4 ч) не учи -
ты ва ет ся. Отс чет вре ме ни вы де рж ки на -
чи на ют с мо мен та наг ре ва ящи ка и де та -
лей до тем пе ра ту ры 900°С. Глу би ну це -
мен та ции оп ре де ля ют по прут кам —
«сви де те лям». Ко вре ме ни пред по ла га е -
мо го кон ца це мен та ции прут ки по оче -
ре ди вы ни ма ют из ящи ка и за ка ли ва ют в
во де. На прут ке по из ло му оп ре де ля ют
глу би ну це мен та ци он но го слоя, от ли ча -
ю ще го ся от серд це ви ны бо лее свет лой
ок рас кой и бо лее мел ким зер ном. По
прут ку, уло жен но му ни же де та лей, оп -
ре де ля ют окон ча тель ную ши ри ну це -
мен ти ро ван но го слоя в де та лях.

Пос ле дос та точ ной вы де рж ки ящик с

де та ля ми и кар бю ри за то ром ох лаж да ют
на воз ду хе, не на ру шая за маз ки. За тем
де та ли вы ни ма ют из ящи ка, за ка ли ва ют и
под вер га ют низ ко му от пус ку. Тем пе ра ту -
ра за кал ки — 800�830°С, от пус ка —
160�200°С. По ве рх ность пра виль но це -
мен ти ро ван ной де та ли долж на иметь
ма то во�се реб рис тый цвет. На ли чие цве -
тов по бе жа лос ти или ока ли ны ука зы ва ет
на не ка че ст вен ность це мен та ции.

Что бы не за ма зы вать гли ной со е ди -
не ние ящи ка с крыш кой, для це мен та ции
мож но при ме нять ящик с пе соч ным зат -
во ром (рис. 8.4, б). Де та ли в не го ук ла ды -
ва ют так же, как по ка за но на рис. 8.4, а.

Мес та де та лей, ко то рые не тре бу ет ся
це мен ти ро вать, омед ня ют или пок ры ва -
ют сло ем ог не у пор ной сме си, нап ри мер,
сос то я щей из сле ду ю щих ком по нен тов:
пер вая смесь — ог не у пор ная гли на с
5�10%�ной при месью из вес ти или ас бес -
та; вто рая смесь — 30% ог не у пор ной гли -
ныг 20% пес ка и 50% из мель чен ной до
по рош ка ока ли ны. , Ци а ни ро ва ние сос -
то ит в од нов ре мен ном на сы ще нии по ве -
рх но ст ных сло ев де та лей уг ле ро дом и
азо том. При этом стой кость де та лей про -
тив ис ти ра ния уве ли чи ва ет ся еще в боль -
шей сте пе ни, чем пос ле це мен та ции.

На и бо лее прос той спо соб ци а ни ро -
ва ния мел ких де та лей (бол тов, га ек, гу -
бок клю чей и плос ко губ цев, из ме ри тель -
но го инстру мен та, на пиль ни ков и др.)
сос то ит в сле ду ю щем. Де таль наг ре ва ют в

пе чи или гор не до тем пе ра ту ры
780�850°С. Пос ле не ко то рой вы де рж ки
при этой тем пе ра ту ре де таль вы ни ма ют
из пе чи или гор на и мес та, под ле жа щие
ци а ни ро ва нию, рав но мер но со всех сто -
рон по сы па ют по рош ком синь ка ли (гек -
са ци а но фер рат (II) ка лия 3�вод ный) или
кро вя ной со ли. Де таль сно ва наг ре ва ют
до тем пе ра ту ры 800�850°С для расп лав -
ле ния по рош ки;. Пов то ре ние этой опе ра -
ции нес коль ко раз обес пе чи ва ет на сы ще -
ние по ве рх нос ти ста ли азо том и уг ле ро -
дом на глу би ну до 0,2 мм. Пос ле это го де -
та ли за ка ли ва ют и под вер га ют низ ко му
от пус ку. Твер дость по ве рх нос ти де та ли
пос ле ци а ни ро ва ния по лу ча ет ся та кой,
что на пиль ник по ней бу дет сколь зить.

Для бо лее глу бо ко го ци а ни ро ва ния
ис поль зу ют пас ту сле ду ю ще го сос та ва:
40% гол ла н дской са жи или тор фя но го
кок са (ма ло сер нис то го), 15% уг ле кис ло -
го ба рия, 20% уг ле кис ло го нат рия, 20%
синь ка ли и 5% пес ка. Все ком по нен ты
раз во дят в 15%�ном вод ном раст во ре
тех ни чес кой па то ки или кан це ля рс ко го
клея до гус то ты, ка кую име ют крас ки.
Пас ту на но сят на де та ли сло ем 3�4 мм
лля по лу че ния глу би ны ци а ни ро ван но го
слоя 1�1,5 мм. Де та ли заг ру жа ют в пус -
тые це мен та ци он ные ящи ки с пе соч ным
зат во ром (рис. 8.4, б), наг ре ва ют их до
тем пе ра ту ры— 920�930°С, вы дер жи ва ют
1�1,бч, ох лаж да ют, за ка ли ва ют и под -
вер га ют низ ко му от пус ку.
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АЗБУКА МАСТЕРСТВА

Рис. 8.4. Ящик для хи ми ко�тер ми чес кой об ра бот ки де та лей: 1 — крыш ка; 2 —
гли ня ная об маз ка; 3 — це мен та ци он ная смесь; 4 — «сви де тель»; 5 — це мен ту -
е мые де та ли; 6 — ящик; 7 — пе сок

Составляющая Состав карбюризаторов по номерам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Древесный уголь 
Углеродистый барий 

Кальцинированная сода 
Углекислый кальций 

Кокс 
Торфяной кокс 

Мазут 

74�78 
15�12
1�1,5 
3,5 
— 
— 

5�4

65
10
1
1

20
—
3

87
—
10 
3
—
—
—

85�90
—

15�10
—
—
—
—

90
10
—
—
—
—
—

—
— 

15�10
—
—

85�90
—

60
40
—
— 
— 
—
—

45 
12
—
— 
43 
—
—

98 
2 

— 
— 
— 
—
—

Таблица 8.4. Составы заводских карбюризаторов

Наименование параметра Значение
Глубина слоя, мм

Продолжительность
выдержки, ч

0,4�0,7

4,0�5,0

0,6�0,9

5,5�6,5

0,8�1,2

6,2�10

1,2�1,6

10�14

1,6�2,0

14�19

2,0�2,4

19�24

Таб ли ца 8.4.1. Со от но ше ние глу би ны це мен тир во а ния, вре ме ни вы ду рж -
ки и тем пе ра ту ры
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Для ци а ни ро ва ния инстру мен таль ной
и быст ро ре жу щей ста лей при ме ня ют пас -
ту, сос то я щую из 50% по рош ка дре вес но го
уг ля, 25% со ды и 25% синь ка ли, ко то рые
раз во дят в 15%�ном вод ном раст во ре па -
то ки. Пас ту на ма зы ва ют, на инстру мент
сло ем 6�8 мм. Пос ле про суш ки слоя пас ты
инстру мент ук ла ды ва ют в це мен та ци он -
ный ящик (рис. 8.4, б), пе ре сы пая де та ли
чу гун ной струж кой, наг ре ва ют до тем пе ра -
ту ры 780�820°С, вы дер жи ва ют при этой
тем пе ра ту ре 2�3 ч, ох лаж да ют, за ка ли ва ют
и под вер га ют низ ко му от пус ку.

Инстру мен ты из быст ро ре жу щей
ста ли мо гут быть под ве рг ну ты низ ко тем -
пе ра тур но му ци а ни ро ва нию в га зо вой,
жид кой или твер дой сре дах. Твер дая
сре да сос то ит из 60�80% дре вес но го уг ля
с зер ном 3�6 мм и 40�20% жел той кро вя -
ной со ли (гек са ци а но фер рат (II) ка лия),
из мель чен ной в по ро шок. Инстру мен ты
ук ла ды ва ют в ящик, пе ре сы пая их ци а ни -
ру ю щей смесью, наг ре ва ют до тем пе ра -
ту ры 550�560°С, вы дер жи ва ют 1�3ч в за -
ви си мос ти от тол щи ны инстру мен та и ох -
лаж да ют ящик вмес те с инстру мен том до
тем пе ра ту ры 200�100°С. Од на ко при ме -
не ние жид кой и га зо об раз ной сред тре -
бу ет спе ци аль но го обо ру до ва ния и в куз -
ни цах при ме нять их слож но.

Ре жим хи ми ко�тер ми чес кой об ра бот -
ки не ко то рых ста лей и твер дость их пос ле
та кой об ра бот ки при ве де ны в; табл. 8.5.

8.6. Тер ми чес кая об ра бот ка 
цвет ных ме тал лов и спла вов
Цвет ные ме тал лы и спла вы под вер -

га ют тер ми чес кой об ра бот ке с целью из -
ме не ния твер дос ти и проч нос ти, уве ли -
че ния вяз кос ти и др.

Медь от жи га ют с целью сня тия нак ле па.
Ре жим: наг рев до тем пе ра ту ры 500�700°С,
ох лаж де ние на воз ду хе или в во де. За ма чи -
ва ние в во де спо со б ству ет отс ло е нию ока ли -
ны, при этом твер дость не ме ня ет ся.

Ла тунь от жи га ют с целью пре дох ра -
не ния от раст рес ки ва ния. Ре жим от жи га:
наг рев до тем пе ра ту ры 250�300°С и ох -
лаж де ние на воз ду хе.

Брон зу от жи га ют для умень ше ния
внут рен них нап ря же ний пос ле от лив ки.
Ре жим от жи га: наг рев до тем пе ра ту ры
600�750°С в за ви си мос ти от мар ки и ох -
лаж де ние вмес те с печью (гор ном) или
на воз ду хе. Ре жим за кал ки: наг рев до
тем пе ра ту ры 780�950°С и ох лаж де ние в
во де. Ре жим от пус ка: наг рев до тем пе -
ра ту ры 300�500°С в за ви си мос ти от мар -
ки и ох лаж де ние на воз ду хе.

Алю ми ний от жи га ют пос ле нак ле па.

Режим от жи га: наг рев до тем пе ра ту ры
370�400°С и охлаждение на воз ду хе. За -
кал ке алю ми ний не под да ет ся.

8.7. За щи та по ве рх нос тей
де та лей от кор ро зии
Для пре дох ра не ния от кор ро зии

(окис ле ния) по ве рх нос тей не ко то рых де -
та лей (вин тов, шайб, де ко ра тив ных из де -
лий и др.) иног да при ме ня ют во ро не ние.

Прос тей ший спо соб во ро не ния сос -
то ит в наг ре ве сталь ных де та лей до тем -
пе ра ту ры 600�650°С и быст ром пог ру -
же нии в ма шин ное мас ло. При этом на
по ве рх нос тях де та лей об ра зу ет ся плен -
ка маг нит но го ок си да же ле за, за щи ща -
ю щая сталь от кор ро зии.

Ес ли де таль ра нее бы ла под ве рг ну -
та за кал ке и наг рев ее до тем пе ра ту ры
650°С не до пус тим, то хо ро шие ре зуль -
та ты по за щи те де та лей от кор ро зии
мож но по лу пу тем ки пя че ния их в те че -
ние од но го ча са в раст вор �сле ду ю ще го
сос та ва: ед кий натр 650 г, нат ри е вая се -
лит ра 200 г и пе ре кись мар ган ца 200 г
на 1 л во ды. 

8.8. Конт роль и де фек ты по ко вок
В куз ни цах не ма ши но ст ро и тель ных

предп ри я тии, как пра ви ло, нет конт ро -
ле ров. По э то му куз ни цы са ми долж ны
уметь конт ро ли ро вать ка че ст во вы пол -
ня е мых ими по ко вок и об на ру жи вать
хо тя бы внеш ние де фек ты на них. 

Конт роль по ко вок сос то ит в том, что
на лю бой ста дии из го тов ле ния по ко вок
об на ру жи вать отк ло не ния или де фек ты,
ко то рые при во дят к ис ка же нию форм и
раз ме ров, ухуд ше нию проч но ст ных по -
ка за те лей об ра ба ты ва е мос ти по ко вок
ре за ни ем. Для это го не об хо ди мо ос мат -
ри вать за го тов ки с целью об на ру же ния
внеш них де фек тов в ви де тре щин, во ло -
со вин, за ка тов, плен, под ре зов и др.
При этом мож но ис поль зо вать лу пы.

Нуж но сле дить за уст ра не ни ем за у -
сен цев пос ле от руб ки за го то вок, за ре -
жи ма ми наг ре ва и пра виль ностью вы -
пол не ния каж до го пе ре хо да, про хо да,
кан тов ки, си лы и час то ты уда ров ку вал -
дой или мо лот ком.

Тре бу ет ся конт ро ли ро вать раз ме ры
и фор му го ря чих по ко вок из ме ри тель -
ным инстру мен том и шаб ло на ми в про -
цес се ков ки и про ве рять пра виль ность
выб ран но го ре жи ма ох лаж де ния.

Не об хо ди мо про во дить внеш ний
ос мотр по ко вок на от су т ствие ока ли ны,
осо бен но с по ве рх нос тей, ко то рые бу дут
об ра ба ты вать ся ре за ни ем, и с целью об -

на ру же ния внеш них де фек тов, по лу ча -
ю щих ся пос ле ков ки, в ви де тре щин,
рас сло е ний, ра ко вин, рва нин, за жи мов
и др. (см. ни же).

Конт роль за пра виль ностью вы пол не -
ния опе ра ций тер ми чес кой и хи ми ко�тер -
ми чес кой об ра бот ки по ко вок или де та лей
сле ду ет вы пол нять осо бен но тща тель но,
так как неп ра виль ная тер мо об ра бот ка рез -
ко сни жа ет ра бо тос по соб ность де та лей.

Нуж но ос мат ри вать по ков ки с
целью об на ру же ния внеш них де фек тов
в ви де тре щин и ко роб ле ний пос ле тер -
ми чес кой об ра бот ки.

Пос ле тер ми чес кой об ра бот ки сле -
ду ет про во дить окон ча тель ный конт -
роль раз ме ров и фор мы по ко вок.

Конт роль наг ре ва ме тал ла сле ду ет
вы пол нять спе ци аль ны ми при бо ра ми и
толь ко при от су т ствии их поль зу ют ся ви -
зу аль ны ми спо со ба ми по цве там ка ле -
ния и цве там по бе жа лос ти. В куз ни цах
мож но при ме нять сле ду ю щие при бо ры
и уст рой ства.

Оп ти чес кий пи ро метр пред наз на -
чен для за ме ра тем пе ра ту ры наг ре ва ме -
тал ла 700�2000°С. Этим пи ро мет ром
мож но оп ре де лять тем пе ра ту ру наг ре ва
ме тал ла в гор не и в пе чи. Так же мож но
ис поль зо вать фо то э ле кт ри чес кие и ра -
ди а ци он ные пи ро мет ры.

Тер мо па ра (тер мо э ле кт ри чес кий пи -
ро метр) яв ля ет ся ста ци о нар ным при бо ром
и в ос нов ном ис поль зу ет ся в наг ре ва тель -
ных пе чах. В за ви си мос ти от па ры спа ян -
ных ме тал лов тер мо па ры поз во ля ют оп ре -
де лять тем пе ра ту ру до 800, 1300, 1600°С.

Ртут ные тер мо па ры поз во ля ют из ме -
рять тем пе ра ту ру до 500°С и ис поль зу ют ся
для оп ре де ле ния тем пе ра ту ры жид кос тей
в за ка лоч ных ба ках, наг ре ва ме тал ла для
низ ко го от пус ка и ско рос ти ох лаж де ния
де та лей пос ле тер ми чес кой об ра бот ки.

Твер дость тер ми чес ки об ра бо тан ных
де та лей приб ли жен но мож но оп ре де лять
с по мощью на пиль ни ков. Для это го в тис -
ках за жи ма ют де таль с су хи ми и чис ты ми
по ве рх нос тя ми и опи ли ва ют ее плав ны ми
дви же ни я ми, дос та точ но силь но на жи -
мая на пиль ни ком на де таль. Ес ли на пиль -
ник сколь зит по по ве рх нос ти де та ли, то
она име ет боль шую твер дость, ес ли на -
пиль ник толь ко слег ка «бе рет» по ве рх -
ность де та ли — де таль ме нее твер дая, а
ес ли на пиль ник опи ли ва ет де таль — она
име ет еще мень шую твер дость. Сле ду ет
иметь в ви ду, что уз кую по ве рх ность опи -
ли вать лег че, чем ши ро кую.

Продолжение следует.

АЗБУКА МАСТЕРСТВА

Марка
стали

Химико�термическая обработка при температуре,°С Твердость
поверхности

НРС
сердцевины

НВ 
0,8 
10
15 
20 
25 

20Г

Цнр, 820�860+ 3, 820�860, вода + Он, 160�180, воздух 
То же 

Ц, 900�920, воздух + 3, 760�780, вода + Он, 160�200, воздух 
Ц, 920�950, воздух + 3, 800�820, вода + Он, 180�200, воздух 
Ц, 920�950, воздух + 3, 820�840, вода + Он, 180�200, воздух 

Цнр, 840�860+ 3, 820�840, масло + Он, 180�200, воздух

56�62

54�62

Не менее 137 

146�136 
Не более 156 
Не менее 170

Таб ли ца 8.5 Твер дость не ко то рых ста лей пос ле хи ми ко�тер ми чес кой об ра бот ки

Примечание. Ц — цементация, Цнр — цианирование,  остальные как в таб.  8.3.
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Са бель ные клин ки
«Хо лод ное ору жие всег да счи та -

лось бла го род ней шей фор мой клин ков.
Из го тов ле ние их из дав на ве лось про -
тяж кой под мо ло том и ве дет ся час то так
и до сих пор. Про из во дит ся эта ра бо та
под хвос то вым мо ло том. Ра бо та долж на
вес тись тща тель но, очень рав но мер но;
осо бен но ос то рож но на до наг ре вать
клин ки. Ед ва ли дру гое ка кое из де лие
под вер га ет ся та ким нап ря же ни ям при
из го тов ле нии, как кли нок, и ед ва ли
дру гое ка кое столь чувстви тель но к пог -
реш нос тям ра бо ты, как он.

Хо ро ший кли нок мож но сги бать
очень кру то. Тут не долж но быть ни од но -
го мес та че рес чур мяг ко го или твер до го.
В пер вом про и зой дет при сги ба нии пос -
то ян ная де фор ма ция — мя тие ме тал ла, а
вто рое лоп нет. По э то му про ков ка клин -
ков са бель — ра бо та очень де ли кат ная. 

Ме талл дол жен быть так же пре вос -
ход но го ка че ст ва. В преж ние вре ме на
ору жей ник из го тов лял нуж ную ему сталь
сам, сам и от ве чал за вся кие не дос тат ки
клин ка. Ны не он по ку па ет сталь — вся по -
э зия его ра бо ты дав но про па ла. В нас то -
я щее вре мя луч шие клин ки го то вят ся из
ти гель ной ста ли. Ста рин ные клин ки го -
то ви лись из ра фи ни ро ван ной, мно го раз
про ко ван ной ста ли. Ста рин ные ис па нс -
кие клин ки еще и по ны не луч шие, ка кие
толь ко уда ва лось из го тов лять. Но вые ис -
па нс кие клин ки го раз до ху же дру гих.

Ста рин ный куз нец не знал в точ нос -
ти ус ло вий, при ко то рых по лу ча ет ся хо -
ро шая сталь. Его ме талл предс тав лял из
се бя смесь раз лич ных сор тов же ле за и
ста ли. Слу ча лось по э то му, что ему уда ва -
лось из го тов лять пре вос ход ные клин ки.

В нас то я щее вре мя все ус ло вия по лу -
че ния ста ли от лич но изу че ны. Хо ро ший
кли нок не де ло слу чая, а есть про дукт пра -
виль но пос тав лен ной фаб ри ка ции. Впро -
чем, еще и по ны не в ви де иск лю че ния при -
ме ня ет ся да ма с ская сталь, из го тав ли ва е -
мая все по то му же ста рин но му спо со бу.

Ра бо та про тяж ки клин ка из рук куз -
не ца пе реш ла к про кат но му мас те ру, ра -

бо та ю ще му ско рее и де шев ле.
Про кат ка клин ка под роб нее рас смот -

ре на в со от ве т ству ю щей гла ве. При пер -
вом про хо де кли нок по лу ча ет фор му на -
чер но; при сле ду ю щем он от де лы ва ет ся.

Да лее идет за кал ка. Чрез вы чай но
труд но за ка лить длин ный кли нок со вер -
шен но рав но мер но по всей его дли не.
Наг рев про из во дит ся в осо бом длин ном
гор не, снаб жен ном мно ги ми соп ла ми
для под во да воз ду ха. Иног да так же при -
ме ня ют ка лиль ную печь. Но ис тин ное ис -
ку с ство зак лю ча ет ся в том, как рав но -
мер но наг реть кли нок на обык но вен ном
гор не, что про из во дит ся, дви гая все вре -

В ос но ве пуб ли ка ции VI том
«Эн цик ло пе дии про мыш лен ных
зна ний» — «Тех но ло гия ме тал лов»,
из дан ный в С�Пе тер бур ге в 1903 го ду
и не ко то рые выс ка зы ва ния дру гих
ав то ров по это му воп ро су, опуб ли ко -
ван ные в на ча ле прош ло го ве ка.

КЛИНКОВОЕКЛИНКОВОЕ
ПРОИЗВОДСТВОПРОИЗВОДСТВО

В  КОНЦЕ  XIX ВЕКАВ  КОНЦЕ  XIX ВЕКА

Пневматический кузнечный молот Большой хвостовой молот (середина XIX в.)
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мя кли нок возв рат но�пос ту па тель но так,
что бы все час ти его под вер га лись оди на -
ко во му действию жа ра. Наг рев та ким
об ра зом кли нок, его опус ка ют в за ка лоч -
ную жид кость. За тем от пус ка ют кли нок с
наг ре ва обык но вен но до�си ня и шли фу -
ют его. Для ус пе ха пос лед ней опе ра ции
тре бу ет ся боль шая опыт ность. Ведь уже
не боль шие но жи труд но отш ли фо вать
на ров ную плос кость, яс но, что длин ный
са бель ный кли нок по ли ро вать еще труд -
нее. Обык но вен но шли фов ка ве дет ся на
од ном из боль ших то чиль ных кам ней с
под ли вом во ды; ту пой край клин ка
(обух) шли фу ет ся по пе рек, а бо ко вая
плос кость — про доль но.

Го то вые клин ки иног да да масcки ру -
ют (руч ной ри сов кой и пос ле ду ю щим
трав ле ни ем узо ров «да мас ка»). Хо ро шие
из де лия так же гра ви ру ют, ук ра ша ют раз -
лич ны ми над пи ся ми и ор на мен та ми.
Иног да вмес то гра ви ров ки выт рав ля ют
раз лич ные изоб ра же ния: их из го тав ли -
ва ют из кар то на, нак ла ды ва ют на кли нок,
а за тем все ос таль ные мес та пок ры ва ют
сло ем чер ной крас ки: сняв кар тон, тра вят
кис ло той — на крас ку она не действу ет.

Клин ки нас то я щей да ма с ской ста ли
де ла ют те перь все ре же и ре же. Тре бо -
ва ния при при е ме клин ков в во ен ное ве -
до м ство очень вы со ки — да ма с ский кли -
нок и не вы дер жал бы их».

Эти све де ния мож но до пол нить
выс ка зы ва ни ем Э.Э. Лен ца в статье
«Нес коль ко слов о ста рин ном хо лод ном
ору жии» Спб 1902 г.

«Бо е вая при год ность саб ли за ви сит
от со во куп нос ти мно гих, нас коль ко нам
из ве ст но, да ле ко еще не дос та точ но вы -
яс нен ных ус ло вий; си ла уда ра яв ля ет ся
ре зуль та том столь мно го чис лен ных и
слож ных по вза им но му со от но ше нию
дан ных — как то: от но ше ние кри вой, об -
ра зу е мой ли ни ей уда ра, к кри виз не по -
ло сы, к дли не, ве су и точ ке рав но ве сия
клин ка, к по ло же нию оси ру ко ят ки и пр.,
что мне ния спе ци а лис тов до се го вре ме -
ни рас хо дят ся в воп ро сах о том, ос но ва -
на ли фор ма об раз цо вых вос точ ных са -
бель на тон ких не из ве ст ных нам вы чис -
ле ни ях или же на соб ран ных ве ка ми эм -
пи ри чес ких наб лю де ни ях».

Тех но ло гия же ле за
«Ра нее пов се ме ст но го вве де ния ли -

той ста ли для фаб ри ка ции клин ков пос -
лед ние из го тов ля лись из ра фи ни ро ван -
ной (очи щав шей ся от вред ных при ме -
сей в про цес се ее) пред ва ри тель ной
ков ки, прим. ред.). Ес ли рас смат ри вать
ре жу щее лез вие ра фи ни ро ван ной ста ли
под мик рос ко пом, то оно име ет вид по -
доб ный пи ле — лез вие ли той ста ли пря -
мо ли ней но. Слег ка пи ло об раз ное лез -

вие луч ше ре жет.
В но вей шее вре мя для дос ти же ния

луч шей ре жу щей спо соб нос ти клин ки
го то вят из да ма с ской ста ли, что и да ет
прек рас ные ре зуль та ты.

Да ма с ская сталь для про из во д ства
клин ков предс тав ля ет со бой осо бый сорт
ра фи ни ро ван ной ста ли. Она сос то ит из
по пе реч ных сло ев бо лее твер дой и бо лее
мяг кой ста ли, рас по ло жен ных раз лич -
ным об ра зом в за ви си мос ти от це ли
упот реб ле ния из де лия. Обык но вен но
сва ри ва ют вмес те до 320 сло ев, т. е. 20
кус ков сыр цо вой ста ли при мер но 8 мм
тол щи ной и 80 мм ши ри ной скла ды ва ют
один на один в па кет и, по дог рев, про ко -
вы ва ют под мо ло том, за тем вы ше о пи сан -
ную по ло су пе ре ги ба ют вдвое 4 ра за
(каж дый раз вновь сва ри вая, прим. ред.) 

Да ма с скую сталь нель зя сме ши вать с
да ма с ски ро ван ной (име ю щей ис ку с -
ствен но на ве ден ный при окон ча тель ной
от дел ке узор, прим. ред.). Та кое да ма с -
ски ро ва ние клин ков со е ди ня ет ся час то с
по зо ло той. Из де лия с по зо ло той, синью и
т. д., иног да чрез вы чай но ху до же ст вен -
ные, вы хо дят из це ха ук ра ше ний Зла то ус -
то вс ко го за во да, и в го раз до боль шем ко -
ли че ст ве из рук кус та рей в Зла то устье — на
из де ли ях изоб ра жа ют ся це лые кар тин ки.

В ста ри ну пер во на чаль ная об ра бот -
ка поч ти всех про дук тов же лез но го про -
из во д ства ве лась под мо ло том… Ис ку с -
ство ков ки весь ма древ нее и про ис хо дит
из Эфи о пии, где еще и до ны не же ле зо
по лу ча ет ся по мощью при ми тив ных спо -
со бов древ них … На рав не с древ ни ми
куз ни ца ми мож но пос та вить куз ни цу,
нам сов ре мен ную, яв ля ю щу ю ся впро чем
для на ше го ве ка по зо ром: эта куз ни ца в
Унь ям ве зи (Аф ри ка) по дан ным пу те -
ше ст вен ни ка Speke. Пе ред древ ни ми
куз не ца ми прог рес са в ней не за мет но:
толь ко вмес то зве ри ной шку ры уст ро ен

Отковывание клинков при помощи хвостового молота Закалка клинков

а
б

Изготовление полосы из дамаска:
а) сваривание пакета пластин
б) получившуюся полосу перегибают и повторно сваривают при помощи молота
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зак ры тый ме хом ци ли нд ри чес кий со суд,
от ко то ро го идет воз ду хоп ро вод ная тру -
ба к ог ню. Мех при во дит ся в дви же ние
квер ху и кни зу с по мощью при де лан ной
к не му пал ки. Для рав но мер нос ти дутья
та ких ме хов ус та нов ле но два. Вот и весь
за мно го ты сяч лет прог ресс там, ку да
еще не дос тиг ла на у ка.»

Куз ни ца
«Мы уже зна ем, что на за во дах же -

ле зо по лу ча ет ся в фор ме кус ков; прос -
ле дим те перь даль ней шую его об ра бот -
ку. Что бы под го то вить к ней ме талл, его
наг ре ва ют в куз неч ном гор не с ниж ним
дуть ем. Ни же по да гор на на хо дит ся воз -
душ ная ка ме ра, в ко то рую сбо ку под во -
дит ся воз дух. Ка ме ра со об ща ет ся с гор -
ном при по мо щи лег ко за ме ня е мо го чу -
гун но го соп ла, снаб жен но го од ним или
нес коль ки ми от ве рс ти я ми для по да чи
дутья в мас су го ря ще го уг ля. Дно ка ме -
ры име ет кла пан для уда ле ния па да ю -
щих в ка ме ру ку соч ков шла ка, зо лы и т.
д.; ря дом на хо дит ся ящик с во дой.

Рас смот рим под роб нее зна че ние
ящи ка с во дой. Ле жа щая у наг ре ва е мо го
кус ка ме тал ла силь но рас ка лен ная мас са
уг ля из лу ча ет теп ло по всем нап рав ле ни -
ям, а глав ным об ра зом в ок ру жа ю щий ее
уголь. Этот уголь то же на ка ли ва ет ся и за -
го ра ет ся, ес ли в дос ти га ю щем до не го
дутье есть еще сво бод ный кис ло род. Чем
силь нее дутье, тем боль ше дос ти га ет его
до это го уг ля — пос лед ний го рит со вер -
шен но зря. Что бы из бе жать этой по те ри,
куз нец сма чи ва ет уголь, не ле жа щий не -
пос ре д ствен но у наг ре ва е мо го пред ме та,
и да же уголь, ле жа щий на пос лед нем,
что бы сдер жать огонь. Этим он ог ра ни -
чи ва ет сфе ру расп ро ст ра не ния го ре нию
уг ля. Но за то те ря ет ся вся теп ло та, иду -
щая на ис па ре ние во ды, на что обык но -
вен но куз нец не об ра ща ет вни ма ния.

Сре ди раз лич ных сов ре мен ных ко -
воч ных ме ха низ мов пер вое мес то за ни -
ма ет па ро вой мо лот; впро чем в но вей -
шее вре мя оди на ко вую роль с ним и да -

же как буд то пре об ла да ю щую на чи на ет
иг рать ко воч ный пресс, на ко то ром
мож но ис пол нять все, да же са мые тон -
кие по ков ки. Ко воч ные мо ло ты по прин -
ци пу действия не от ли ча ют ся от па ро -
вых, но снаб же ны ры чаж ной пе ре да чей,
при ме ня ют ся глав ным об ра зом при сле -
сар ных ра бо тах.

Из го тов ле ние клин ков боль шой и
сред ней ве ли чи ны мо жет быть про из ве -
де но про ков кой из по ло сы под хвос то -
вым мо ло том. От дел ка са мо го клин ка
рас па да ет ся на два пе ри о да — от дел ку
чер но вую и чис то вую. Пер вая — это
обык но вен ная по ков ка.

Пос ле чер но вой от ков ки сле ду ет
чис то вая ков ка. Она име ет целью до вес -
ти кли нок точ но до тре бу е мой тол щи ны
и ши ри ны и при дать ему нуж ную сте -
пень элас тич нос ти.

Кли нок наг ре ва ет ся до силь но го
крас но�ка лиль но го жа ра; уда ры про из -
во дят ся очень рез кие, быст ро сле дуя
один за дру гим, по ка кли нок не ох ла -
дит ся до чер на. Чем боль ше ско рость
мо ло та, тем луч ше. Руч ная ра бо та уже
дав но вы тес не на быст ро ход ным хвос то -
вым мо ло том.»

Куз нец
«Куз неч ная ра бо та тре бу ет от куз не -

ца боль шой сно ров ки и ре ши тель нос ти.
«Куй же ле зо, по ка го ря чо» — го во рит
пос ло ви ца — вся кая по те ря вре ме ни ве -
дет за со бой ох лаж де ние же ле за и не об -
хо ди мость вто рич но го наг ре ва, на что
нуж но и вре мя и рас ход уг ля. Тут нель зя
меч тать, и ре зуль тат ра бо ты — хо ро шей
или дур ной — ви ден сра зу. Оче вид но,
что та кая ра бо та раз ви ва ет вер ность
гла за и уве рен ность в са мом се бе.

По э то му нас то я щий куз нец всег да
че ло век спо соб ный, замк ну тый в се бя,
но хо ро ше го ха рак те ра. Хо ро ший куз нец
дол жен изу чать свое де ло смо ло ду. Ес -
те ст вен но, что куз нец ни ког да с го ло ду
не пом рет. Всле д ствие все го это го жи те -
ли мест нос тей, где куз неч ное де ло раз -

ви то, от ли ча ют ся и за жи точ ностью и хо -
ро ши ми ка че ст ва ми.

В нас то я щее вре мя, впро чем, все
это из ме ня ет ся. С раз ви ти ем ав то ма ти -
чес ки действу ю щих ме ха низ мов куз -
нец�спе ци а лист пос те пен но вы тес ня ет ся
бо лее де ше вым и прос тым по ден щи ком,
ни че го не со об ра жа ю щим и прев ра ща -
ю щим ся ма ло�по ма лу сам в ка кую�то
ма ши ну. Кар ти на не из уте ши тель ных.»

Про кат ка
«Сей час ра бо та про кат ки клин ка

из рук куз не ца пе реш ла к про кат но му
мас те ру.

Па ра вал ков обык но вен но ус та нав -
ли ва ет ся го ри зон таль но и при во дит ся
во вра ще ние, каж дый ва лок в про ти во -
по лож ном дру го му нап рав ле нии; вал ки
зах ва ты ва ют ме талл, об жи ма ют его и с
дру гой сто ро ны их ме талл вы хо дит тол -
щи ной, рав ной рас сто я нию меж ду по -
ве рх нос тя ми вал ков.

Про кат ка ме тал лов име ет целью уд -

Схе ма, де мо н стри ру ю щая из го -
тов ле ник клин ка ме то дом про ка та.

а — вкла ды ва ние за го тов ки
б — го то вый кли нок

а

б

Ручная ковка Кузнечный горн с ручным мехом
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ли нить бол ван ки; кро ме пре да ния ме -
тал лу над ле жа щей фор мы про ис хо дит и
не ко то рое уп лот не ние его. С по мощью
про кат ки че рез со от ве т ствен ные вал ки
мож но по лу чить раз лич но го се че ния
лис то вое же ле зо и да же са ми го то вые
пред ме ты.

Для по лу че ния брус ков не рав но -
мер ной тол щи ны мож но поль зо вать ся
вал ка ми, об то чен ны ми экс це нт ри чес ки
или впол не круг лы ми, но ус та нов лен ны -
ми в раз ных вер ти каль ных плос кос тях.

Со вер шен но по доб ным же об ра зом
про ка ты ва ют клин ки (для хо лод но го
ору жия). Та кой стан изоб ра жен на чер те -
же. Пер вая по зи ция предс тав ля ет тот мо -
мент, ког да ра бо чий вкла ды ва ет в валь -
цы на ка лен ную бол ван ку, а вто рая — ког -
да про кат ка клин ка за кан чи ва ет ся.

Вал ки с ри сун ка ми на сво ей по ве рх -
нос ти об хо дят ся срав ни тель но до ро го;
по э то му их де ла ют сос тав ны ми — на -
руж ная по ве рх ность де ла ет ся сталь ной.

Пос ле про кат ки кли нок уже с по лу -
чен ны ми до ла ми и за дан ной кри виз ной
по ло сы рих ту ет ся и сле ду ет для за кал ки.»

За кал ка ста ли
«За кал ка ос но вы ва ет ся на трех опе -

ра ци ях: на ка ли ва нии, быст ром ох лаж -
де нии, от пус ке.

Под вер га е мые наг ре ва нию сов сем
го то вые из де лия цен ны и по э то му с ни -
ми на до об ра щать ся очень ос то рож но.
На до соб лю дать ме ры пре дос то рож нос -
ти: т.е. по воз мож нос ти из бе гать воз -
душ ной струи и вес ти наг рев мед лен но и
не очень силь но.

Все го про ще при ме нять куз неч ный
горн, но ко неч но в ру ках очень опыт но го
ра бот ни ка. Воз ду ха нуж но пус кать не
боль ше то го, что не об хо ди мо для под де -
рж ки нуж ной тем пе ра ту ры; нуж но стро го
наб лю дать, что бы слу чай но не об ра зо ва -
лось пус то го прост ра н ства меж ду наг ре -
ва е мы ми из де ли я ми и воз душ ной стру ей
и что бы жар был весь ма рав но мер ным. В
ви ду то го, что ка мен ные уг ли час то со -
дер жат се ру — в фор ме плас ти нок или
крис тал ли ков сер но го кол че да на, то ог ню

да ют спер ва хо ро шо про го реть, а еще то -
го луч ше, при ме ня ют вмес то ка мен но уг -
ля — дре вес ный или кокс. Ес ли это поз во -
ля ют раз ме ры из де лия, то спер ва на ка ли -
ва ют горн до пол но го жа ра, за тем по воз -
мож нос ти зак ры ва ют струю воз ду ха и
тог да толь ко кла дут в не го из де лие.

Ох лаж де ние — собствен но за кал ка.
Чем ско рее, при про чих рав ных ус ло ви -
ях, со вер ша ет ся ох лаж де ние, тем твер -
же ста но вит ся сталь. По э то му хо лод ная
во да действу ет силь нее го ря чей, и осо -
бен но хо ро шо, ес ли ей при по мо щи
при бав ки по ва рен ной со ли или иным
ка ким ли бо пу тем со об ще на луч шая теп -
лоп ро вод ность.

За кал дол жен очень пос те пен но слаб -
нуть от пе ред не го кон ца к бо ко вым. Спо -
со бы, ко то ры ми этот дос ти га ет ся, счи та ют -
ся обык но вен но за во дс ки ми сек ре та ми.

От пуск. Пос ле за ка ла из де лие ред ко
име ет тре бу е мую сте пень твер дос ти. По
боль шей сте пе ни оно слиш ком твер до, и
его на до «от пус тить». Это дос ти га ет ся с
по мощью пов тор но го, но сла бо го наг ре -
ва и вто рич но го за ка ла по боль шей час -
ти в во де.

От пуск мож но про во дить раз лич ным
об ра зом. Нап ри мер, пок рыть кли нок жи -
ром и дер жать над ог нем так вы со ко, что -
бы да же жир еле за го рал ся. Ког да он за -
го рит ся со всех сто рон ров но — нуж но
смот реть, что бы где�ли бо он не вы го рел
и по ве рх ность из де лия не об жи га лась, —
то пос лед нее опус ка ют в во ду.

Прав ка. Очень час то при за кал ке
фор ма пред ме та ис ка жа ет ся: длин ные
те ла из ги ба ют ся. Это го из бе жать труд но,
но мож но поп ра вить де ло пос ле ду ю щей
вып рав кой — рих то ва ни ем.

Прав ка иск рив лен ных плос ких тел
про из во дит ся под пра виль ным мо ло -
том и тре бу ет осо бо го ис ку с ства. Удар
про из во дит ся лишь по то му мес ту, где
есть вы пук лость.

Шли фо ва ние. Пос ле за кал ки сле ду -
ет шли фо ва ние клин ка. Это про из во дит -
ся в от дель ном по ме ще нии, где на хо -
дит ся в дви же нии це лый ряд то чиль ных

кам ней, смо чен ных во дой, на ко то рых и
идет ра бо та. То чиль ный ка мень —
инстру мент боль шой, гру бый, а ре зуль -
та ты ра бо ты на нем — очень хо ро ши и
точ ны. Вся ра бо та ос но ва на на при выч ке
ра бо че го: во вре мя ра бо ты об ра ба ты ва -
е мая по ве рх ность скры та от не го — он
ви дит лишь го то вый кли нок.

Ра бо та шли фо ва ния до воль но
опас на: всле д ствие пос то ян но го сма чи -
ва ния кам ней во дой в по ме ще нии гос -
по д ству ет сы рость. Да лее — са мый то -
чиль ный ка мень мо жет ра зор вать ся и
убить на мес те. Действи тель но, кам ни
эти вра ща ют ся до воль но быст ро, а ди а -
метр их до хо дит до 2,5 м. Цент ро беж ная
си ла мо жет дой ти до то го, что ма лей шая
тре щин ка в кам не бу дет гро зить опас -
ностью раз ры ва.

Шли фов ка с во дой при ме ня ет ся при
от дел ке за ка лен ной пло щад ки (при шли -
фов ке в су хую из де лие, на ка ли ва ясь, от -
пус ка ет ся). В нас то я щее вре мя эта шли -
фов ка час то за ме ня ет ся ра бо той на шли -
фо валь ных кру гах. По ли ров ка ве дет ся на
быст ро ход ных де ре вян ных кру гах, на по -
ве рх ность ко то рых на тя ги ва ет ся ре мень,
пок ры тый раз ве ден ным в мас ле кро ку -
сом или наж да ком. Смот ря по ве ли чи не
зе рен пос лед не го, раз ли ча ют по ли ро ва -
ние гру бое и тон кое. Для при да ния луч -
шим сор там клин ков осо бо кра си вой по -
ве рх нос ти при ме ня ет ся по ли ров ка на
кру гах, пок ры тых тон чай шим кро ку сом
на раз ве ден ном спир ту. Са мые кру ги вра -
ща ют ся срав ни тель но мед лен но.

Для удоб ства упот реб ле ния каж дый
кли нок дол жен быть снаб жен ру ко ят кой.
Фор ма руч ки срав ни тель но очень слож -
ная и из го тав ли ва ет ся она обык но вен но
на ко пи ро валь ных стан ках. Роль рез ца в
них ис пол ня ет быст ро вра ща ю ща я ся ша -
рош ка. Суп порт ко пи ро валь но го то кар -
но го стан ка под воз дей стви ем про ти во -
ве са при жи ма ет ша рош ку к за го тов ке и
дви жет ся, сле дуя дви же ни ям рам ки
вок руг вра ща ю щей ся око ло го ри зон -
таль ной оси ко пи ру е мой мо де ли. Всле д -
ствие это го ша рош ка от де лы ва ет то -

Шлифовка клинков Шлифовальный круг с защитным кожухом
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чиль ный им пред мет (синх рон но с мо -
делью по во ра чи ва ю щий ся) на со вер -
шен но пол ную иден тич ность.

Та кие стан ки при ме ня ют ся в боль -
шом чис ле; час то нес коль ко та ких стан -
ков, ра бо та ко их идет со вер шен но ав то -
ма ти чес ки, обс лу жи ва ет ся од ним под -
руч ным, вся ра бо та ко то ро го зак лю ча ет -
ся лишь в пус ке в ход стан ков, ос та нов ки
их и вло же нии но во го ма те ри а ла.»

Све де ния о тех но ло гии из го тов ле -
ния клин ко во го ору жия мож но до пол -
нить ус ло ви я ми ис пы та ния клин ков и
пра ви ла ми их за точ ки, по че рп ну ты ми из
кни ги В. Г. Фе до ро ва «Хо лод ное ору -
жие», вы пу щен ной в 1905 го ду.

«Мы уже ска за ли, что боль шая или
мень шая ост ро та лез вия име ет боль шое
вли я ние на действие, про из во ди мое
уда ром, — чем ост рее кли нок, тем глуб -
же про ни ка ние. По ны не при ня той от -
точ ке на ших ша шек обр. 1881 го да, угол
этот в се ре ди не лез вия око ло 40 гра ду -
сов и на кон це клин ка 30 гра ду сов.

Ус ло вия, ко то рым дол жен удов лет -
во рять ме талл клин ка сле ду ю щие:

— твер дость, спо со б ству ю щая бо лее
дол го му сох ра не нию от точ ки лез вия;

— проч ность, пре пя т ству ю щая по -
лом ке клин ков;

— из ве ст ная гиб кость, доз во ля ю щая
клин ку в не ко то рых слу ча ях сог нуть ся
без пов реж де ния.

Гиб кость клин ков од на ко не долж на
быть зна чи тель ной, так как в этом слу -
чае про ни ка ние клин ка в по ра жа е мое
те ло ос лаб ля ет ся, умень ша ясь на ту
часть уси лия, ко то рая тра тит ся для про -
из во д ства сги ба ния клин ка.

Ме талл, удов лет во ря ю щий этим ус ло -
ви ям, — сталь, за ка лен ная и от пу щен ная.

У нас в Зла то устье клин ки из го тав -
ли ва ют ся из ста ли вы со ко го ка че ст ва,
плав ле ной в тиг лях, над ле жа щим об -
ра зом за ка ли ва ют ся и от пус ка ют ся.
(Воз мож но для мас со во го из го тов ле -
ния клин ков ис поль зо ва лись ста ли,
близ кие по сос та ву сов ре мен ным: 65Г
или 60С2А. Твер дость клин ков хо лод -
но го ору жия мас со во го из го тов ле ния
рав ня лась 48�52 еди ни цы по шка ле
Рок ве ла, прим. ред.)

Для про бы ка че ст ва ме тал ла бе рет -
ся от 2 до 5 клин ков из пре дос тав лен ной
пар тии. Из них вы ре за ют ся брус ки оп ре -
де лен ных раз ме ров. За тем брус ки ис пы -
ты ва ют ся на раз рыв с оп ре де ле ни ем
пре де ла уп ру гос ти, аб со лют ной кре пос -
ти и от но си тель но го уд ли не ния при раз -
ры ве, кро ме то го, про из во дит ся хи ми -
чес кий ана лиз ста ли.

Предс тав лен ные клин ки под вер га -
ют ся сле ду ю щим про бам:

— про ба ги бом;
— про ба на хруп кость;
— про ба на твер дость.
Про ба клин ков ги бом про из во дит ся

в осо бо уст ро ен ных для это го стан ках,
при чем клин ки долж ны от ве чать сле ду -
ю щим тре бо ва ни ям:

1. Что бы клин ки при сги ба нии в
стан ках до стре лы про ги ба не ме нее 5
дюй мов (127 мм) не са ди лись; те же, ко -
то рые от этой про бы ся дут, возв ра ща ют -
ся за во ду для исп рав ле ния.

2. Что бы каж дый кли нок, под вер га -
ясь в стан ке дав ле нию гру за в 50 фун тов
(око ло 20,5 кг), не да вал стре лы про ги -
ба бо лее 5 дюй мов. Клин ки, не вы дер -
жав шие под гру зом в 50 фун тов, под -
вер га ют ся дав ле нию в 48 фун тов и те,
ко то рые не вы дер жат дав ле ния и это го
гру за — бра ку ют ся.

Про ба на хруп кость про из во дит ся
уда ра ми плаш мя, обу хом и лез ви ем;
уда ры эти про из во дят ся с пол ным воз -
мож ным раз ма хом, для че го к клин ку
дол жен быть при са жен вре мен ный эфес.

Уда ры плаш мя про из во дят ся по
толс той из бе ре зо во го де ре ва дос ке, по
од но му каж дой сто ро ной клин ка.

Уда ры обу хом (один) и лез ви ем
(два) — про из во дят ся по чур ба ну из
твер дой по ро ды де ре ва с ра ди у сом зак -
руг ле ния око ло 10 дюй мов. От этой про -
бы кли нок не дол жен ни са дит ся, ни по -
лу чать из ги ба.

Про ба лез вия на твер дость для оп -
ре де ле ния его спо соб нос ти ру бить про -

из во дит ся нес коль ки ми уда ра ми бо е вой
по ло ви ной клин ка в раз ных мес тах по
плас тин ке из ко ван ной отож жен ной ста -
ли, име ю щей се че ние, оди на ко вое с се -
че ни ем лез вия клин ка.

Про ба на твер дость око неч нос ти
клин ка, для оп ре де ле ния спо соб нос ти
ко лоть, про из во дит ся опус ка ни ем его в
вер ти каль ном нап рав ле нии с вы со ты 28
дюй мов (711,2 мм) на ле жа щую на де ре -
вян ной подк лад ке же лез ную плас тин ку в
0,565 дюй ма (14,4 мм), ко то рая при
этом долж на быть про би та.

При та ких про бах лез вие и ко нец
клин ка не долж ны об ла мы вать ся, ни
сги бать ся, в про тив ном слу чае с ни ми
пос ту па ют так же, как и с сев ши ми клин -
ка ми при про бе ги бом». (Оче вид но, все
эти про бы про из во ди лись с клин ка ми,
не име ю щи ми окон ча тель ной за точ ки, а
про ба на твер дость ост рия клин ка со -
вер ша лась в спе ци аль ном стан ке, по -
доб ном гиль о ти не, прим. ред.)

Под бор ка дан ных в статье ма те ри а -
лов, на пи сан ных в са мом на ча ле XX ве -
ка по ка зы ва ет, что для мас со во го про из -
во д ства клин ко во го хо лод но го ору жия в
то вре мя ис поль зо ва лось дос та точ но
слож ное обо ру до ва ние и стан ки, но все
же ка че ст во клин ков, как и во все вре ме -
на в боль шей ме ре за ви сит от опы та и
ин ту и ции мас те ра.

Оружейная мастерская конца XIX века
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Нож B.K.10 не мец кой ком па нии Linder
яв ля ет ся но жом ка те го рии boot knife, име -
ет спе ци фи чес кую фор му, предс тав ля ю -
щую со бой не боль шой кин жал (digger). 

Про из во ди тель нож по зи ци о ни ру ет
как belt/boot knife, то есть нож, пред -
наз на чен ный для но ше ния как на рем не,
так и в обу ви. Да, да имен но в обу ви.
Впро чем, се год ня нем но гие но сят са по -
ги. А этот нож точ но так же мож но но -
сить и на шее — от но си тель но не боль -
шой и плос кий нож очень удоб но пря -
чет ся да же под са мой лег кой одеж дой —
его прек рас но скро ет фут бол ка, рег лан
или ру баш ка.

Кли нок но жа из го тов лен из ста ли
420 с пок ры ти ем Kalgard (кли нок и хвос -
то вик ру ко я ти чер но го цве та). За точ ка
клин ка обо ю до ост рая. Кли нок в по пе -
реч ном се че нии — ромб. В мес те пе ре хо -
да клин ка в ру ко ять име ют ся не боль шие
зак руг лен ные выс ту пы, фор ми ру ю щие
гар ду. Н ле вой сто ро не клин ка на не се ны
бе лой крас кой клей ма: наз ва ние мо де -
ли В.К.10 — на са мом клин ке, и Linder — у
ос но ва ния клин ка, в райо не гар ды.

Ру ко ять нак лад но го мон та жа. Нак -
лад ки вы пол не ны из зе ле ной пак ка вуд
(pakka wood) дре ве си ны. Ру ко ять кап ле -
об раз ной фор мы. Очень удоб но ло жит -
ся в ла донь. Кап ле об раз ное рас ши ре ние

в тор це ру ко я ти и не боль шие упо ры в ее
«на ча ле» де ла ют очень на деж ным удер -
жа ние но жа при раз лич ных ма ни пу ля -
ци ях с но жом нес мот ря на от но си тель но
не боль шую тол щи ну са мой ру ко я ти. Зе -
ле ный ри су нок пак ка вуд чем�то на по ми -
на ет ри су нок ма ла хи та или неф ри та.

Нож ны из кай дек са, уси ле ны лю -
вер са ми, ко то рые мож но ис поль зо вать
для до пол ни тель но го креп ле ния (как
ва ри ант до ос нас тить нож уст рой ством
tech lock или ис поль зо вать па ра корд
(син те ти чес кий шнур) для креп ле ния на
рем не. 

Штат ная пет ля под ве са, про ре зан -
ная в кай дек са, поз во ля ет толь ко вер ти -
каль ное раз ме ще ние но жа на рем не. На
ли це вой час ти но жен раз ме ще но на и ме -
но ва ние про из во ди те ля — Linder. Штат -
ные нож ны не очень удоб ны — сле до ва -
ло бы уб рать пет лю под ве са и ос нас тить
нож ны или tech lock или об вяз кой па ра -
кор дом че рез лю вер сы, уве ли чив ко ли -
че ст во ва ри ан тов рас по ло же ния но жа
на рем не или одеж де.

Нож про из во дит при ят ное впе чат -
ле ние — ле гок, удо бен, ха риз ма ти чен.
Нож мож но спо кой но но сить с раз лич -
ной одеж дой — джин са ми, кос тю мом
или по ле вой фор мой — он впи шет ся аб -
со лют но гар мо нич но.

НОЖ В СТИЛЕ BOOT KNIFEНОЖ В СТИЛЕ BOOT KNIFEСергей ЧЕРНОУС,
иллюстрации предоставлены автором

LINDERLINDER

Нож В.К.10
ТТХ 

Длина общ., мм 204
Длина клинка, мм 100
Длина рукояти,  мм 104
Толщина клинка, мм 4,1
Масса, г 128
Материал клинка                    сталь 420

Са ма кон цеп ция «boot
knife» (но жа на обу ви, в обу ви —
обув но го но жа) со вре ме нем не ме -
ня ет ся, но размеры и реализация
отдают дань моде и технологиям...
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ТЕСТ КЛИНКА

Пер вое впе чат ле ние
Ос нов ной прин цип этих муль ти ту -

лов оди на ков и ба зи ру ет ся на дав нем
изоб ре те нии Ти ма Ле зер ме на (Tim
Leatherman): раз мес тить инстру мен ты в
по лых ру ко ят ках пас са ти жей. Они ха рак -
те ри зу ют ся еще воз мож ностью дос тать
инстру мен ты, не раск ры вая ру ко я ток, и
за фик си ро вать их в отк ры том по ло же -
нии. Но на этом сход ство за кан чи ва ет ся:
конструк тив ное воп ло ще ние оди на ко -
вых идей в Swiss Tool и Wave от ли ча ет ся.

От ли чия ощу ща ет ся сра зу же, как
толь ко бе решь инстру мен ты в ру ки:
Swiss Tool боль ше и тя же лее Wave. При
раз ме рах в сло жен ном сос то я нии
114х33х15 мм Swiss Tool ве сит 280 г, в то
вре мя как Wave — 225 г при раз ме рах
102х30х18 мм. «При ве ден ный в ра бо чее
сос то я ние» Swiss Tool ока жет ся нем но го
боль ше Wave, но это не ме ша ет ему
быть впол не удоб ным для сред ней
мужс кой ру ки. Мож но за ме тить, что
луч шим «спар ринг парт не ром» для Swiss
Tool пос лу жил бы бо лее схо жий по га ба -
ри там Leatherman Super Tool 200, но и в
пред ла га е мом срав не нии есть ра ци о -
наль ное зер но — пос мот реть, как со схо -
жи ми за да ча ми справ ля ют ся инстру -
мен ты раз ных «ве со вых ка те го рий». 

В по лых ру ко ят ках муль ти ту лов, по -

ми мо пас са ти жей с ин тег ри ро ван ны ми
ку сач ка ми, раз ме ща ет ся 11 инстру мен -
тов в Swiss Tool и 12 инстру мен тов — в
Wave. Оди на ко вы ми (по функ ции, но не
по конструк ции и раз ме рам) яв ля ют ся 9
из них: нож, зуб ча тый (сер рей тор ный)
ре зак, но жов ка по де ре ву, на пиль ник,
крес то об раз ная от ве рт ка, боль шая,
сред няя, ма лая и сверх ма лая плос кие
от ве рт ки. Swiss Tool ос на щен весь ма по -
лез ным ши лом, а Wave — еще бо лее по -
лез ны ми нож ни ца ми. Wave ос на щен
ком би ни ро ван ной «ба ноч но�бу ты лоч -
ной» отк ры вал кой, а Swiss Tool (бла го -
да ря то му, что его отк ры вал ки сов ме ще -
ны с от ве рт ка ми) — ста мес кой. Две над -
ца тым «инстру мен том» у Wave яв ля ет ся
коль цо для стра хо воч но го шну ра.

Инстру мен ты и клин ки Swiss Tool
предс тав ля ют со бой «стан да рт ные»
инстру мен ты и клин ки для «боль ших»
мно го фу нк ци о наль ных но жей Victorinox.
Все они дос туп ны без пред ва ри тель но го
раск ры ва ния ру ко я ток муль ти ту ла. Фик -
си ру ю щее уст рой ство Swiss Tool по прин -
ци пу действия на по ми на ет Axis Lock.
Плас ти на, прик ры ва ю щая фик си ру ю щее
уст рой ство, по краю «на ре за на» на ле пе -
ст ки, каж дый из ко то рых подп ру жи ни ва -
ет свой кли нок (инстру мент), что поз во -
ля ет при отк ры ва нии од но го инстру мен та

Тот факт, что уз кос пе ци а ли зи ро ван ный
инстру мент всег да нам но го эф фек тив нее мно -
го фу нк ци о наль но го, яв ля ет ся ак си о мой и не
нуж да ет ся в осо бых до ка за тель ствах… 

Чем же мож но объ яс нить по пу ляр ность так
на зы ва е мых мно го фу нк ци о наль ных инстру -
мен тов (на анг лийс ком язы ке: multi�purpose
tools или multitools), соз дан ных в боль ши н стве
сво ем на ба зе скла ды ва ю щих ся пас са ти жей с
по лы ми ру ко ят ка ми, в ко то рых ком па кт но раз -
ме ще ны раз лич ные инстру мен ты: но жи, на -
пиль ни ки, нож ни цы, от ве рт ки и то му по доб ное.

Счи таю, что од ним из ос нов ных фак то ров,
оп ре де лив ших ус пех мно го фу нк ци о наль ных
инстру мен тов, яви лось то, что им уда лось сде -
лать на шу жизнь нем но го удоб нее. Ведь в этой
са мой жиз ни иног да воз ни ка ют не ко то рые
«осо бые» си ту а ции, ког да неп ло хо бы иметь
при се бе инстру мент, ко то рым мож но вы пол -
нить хо тя бы нес коль ко опе ра ций, и ко то рый
не за ни мал бы мно го мес та и не силь но от тя ги -
вал бы кар ман или сум ку, то есть, слу жил бы
не ким «но си мым ава рий ным за па сом».

Не уди ви тель но, что с мо мен та по яв ле ния
мно го фу нк ци о наль ных инстру мен тов в на ча ле
80�х гг. в США они ста ли поль зо вать ся спро сом
у во ди те лей�»даль но бой щи ков», фер ме ров и
про чих «си них во рот нич ков» и ис поль зу ют ся в
ос нов ном для мел ко го ре мон та и тех ни чес ко го
обс лу жи ва ния. В пос лед нее вре мя муль ти ту ла -
ми «во ору жи лись» так же и сис тем ные ад ми ни -
ст ра то ры, а не ко то рые аме ри ка нс кие экс пер ты
по вы жи ва нию ут ве рж да ют, что лю бо му че ло -
ве ку, отп рав ля ю ще му ся за го род, обя за тель но
сле ду ет иметь при се бе по доб ный инстру мент. 

Ко неч но, эф фек тив ность лю бо го уст рой -
ства оп ре де ля ет ся во мно гом и ус ло ви я ми, в
ко то рых его пред по ла га ет ся ис поль зо вать.

Так, нап ри мер, на шим не из ба ло ван ным
ав то сер ви сом во ди те лям, муль ти ту ла, приз на -
ем ся, бу дет ма ло ва то, по э то му и во зят они в ба -
гаж ни ках ав то мо би лей це лые инстру мен таль -
ные ящи ки. Не ко то рые рос сийс кие экс пер ты по
вы жи ва нию ут ве рж да ют, что в «за го ро де»
муль ти тул ма ло эф фек ти вен, с ним не у доб но
ра бо тать, его слож но под дер жи вать в ра бо тос -
по соб ном сос то я нии, и пред ла га ют собствен ные
ва ри ан ты «на бо ров для вы жи ва ния».

В об щем, сколь ко лю дей, столь ко и мне ний.
Лич ный опыт ис поль зо ва ния мно го фу нк -

ци о наль ных инстру мен тов при вел ме ня к вы -
во ду, что в на ших ус ло ви ях муль ти тул про яв -
ля ет се бя на и луч шим об ра зом имен но в го ро -
де — в са мой обы ден ной го ро дс кой жиз ни.

В на ших офи сах все еще ред кой рос кошью
яв ля ет ся воз мож ность выз вать служ бу по воп -
ро сам мел ко го ре мон та («сто лы�двер цы�шка -
ф ы � ш у  р у  п ы � г в о з  д и � з а к  р у  т и т ь � в ы к  р у  -
тить�заг нуть�выг нуть» и т. п.). Не счесть, сколь -
ко раз вы ру чал ме ня муль ти тул в по доб ных си -
ту а ци ях (вклю чая и елоч ку на Но вый год ус та -
но вить). 

Удо бен муль ти тул и в бо лее «до маш ней»
жиз ни. Отп ра вил ся я од наж ды раз на ры нок ску -
пить ся к ка ко му�то празд ни ку. И ког да уже из -
ряд но наг ру зил сум ку, руч ка у нее отор ва лась —
ка ра бин чик «по ле тел». Но мне уда лось най ти ку -
сок про во ло ки и при по мо щи сво е го муль ти ту ла
по чи нить сум ку пря мо на мес те про ис ше ст вия. И
это лишь один из мно го чис лен ных при ме ров.

У ме ня есть опыт ис поль зо ва ния нес коль -
ких мно го фу нк ци о наль ных инстру мен тов
(муль ти ту лов) раз ных из го то ви те лей, но по -
под роб нее хо те лось бы ос та но вить ся на срав -
ни тель ной оцен ке инстру мен та Wave фир мы
Leatherman и Swiss Tool фир мы Victorinox.

Сергей МИКИТЮК, иллюстрации  предоставлены  авторомИНСТРУМЕНТ ИНСТРУМЕНТ 
ГОРОЖАНИНАГОРОЖАНИНА

Общий вид инструментов Wave и Swiss Tool в сложенном виде, с чехлами

Общий вид инструментов Swiss Tool и Wave в разложенном виде
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дру гим ос та вать ся «на мес те». Инстру -
мен ты рас по ло же ны в ру ко ят ках на сто -
ро не, про ти во по лож ной пас са ти жам, и
кре пят ся при по мо щи осей�зак ле пок. Ка -
че ст во креп ле ния вы со кое — при бо лее
чем при ем ле мом уси лии отк ры ва ния нет
ни ка ко го по пе реч но го люф та.

У Wave толь ко 4 инстру мен та: нож,
ре зак, но жов ка по де ре ву и на пиль ник,
дос туп ны без пред ва ри тель но го раск -
ры ва ния ру ко я ток муль ти ту ла, но за то
нож и ре зак мож но как отк рыть, так и
сло жить од ной ру кой — удоб ная и по -
лез ная осо бен ность конструк ции. 

Все эти инстру мен ты кре пят ся в мес -
те скла ды ва ния ру ко я ток при по мо щи
осей�вин тов с боль ши ми круг лы ми
шляп ка ми (фак ти чес ки креп ле ние по лу -
ча ет ся кон соль ным) и скла ды ва ют ся в
па зу хи, об ра зо ван ные от ги бом бо ко вых
плас тин ру ко я ток. 

На пиль ник и но жов ка отк ры ва ют ся
при по мо щи вы е мок под но готь на кон -
це инстру мен тов, нож и ре зак — боль -
шим паль цем пра вой ру ки при по мо щи
уз ких про дол го ва тых вы ре зов, раз ме -
щен ных в кор не клин ков, и фик си ру ют ся
став шим уже клас си чес ким плас тин ча -
тым фик са то ром (Liner Lock). 

Дос туп к ос таль ным инстру мен там
Wave осу ще с твля ет ся толь ко пос ле
пред ва ри тель но го раск ры ва ния ру ко я -
ток. Эти инстру мен ты рас по ло же ны в ру -
ко ят ках на сто ро не, про ти во по лож ной
пас са ти жам, кре пят ся при по мо щи вин -
тов и не фик си ру ют ся. 

Кре пеж ные вин ты всех инстру мен -
тов име ют внут рен ние «пя тиг ран ни ки» с
раз ме щен ны ми внут ри штиф та ми —
стан да рт ным инстру мен том для ре гу ли -
ро ва ния за тяж ки не под бе решь ся, а
фир ма за яв ля ет, что лю бое вме ша тель -
ство в за тяж ку вин тов яв ля ет ся на ру ше -
ни ем ус ло вий га ран тии.

Ру ко ят ки обо их муль ти ту лов име ют
от ги бы бо ко вых плас тин (у Wave это па -
зу хи для «на руж ных» инстру мен тов), да -
ю щие не ко то рое зак руг ле ние кро мок ру -
ко я ток, что обес пе чи ва ет дос та точ ную
ком фо рт ность в ра бо те (в от ли чие от
«Ле зер ме нов» ран них вы пус ков, ост рые
края ру ко я ток ко то рых «вре за лись» в ру -
ку при ра бо те пас са ти жа ми). При силь -

ном на жа тии на ру ко ят ки чувству ет ся уп -
ру гий люфт (де фор ма ция). На ру ко ят ки
Swiss Tool на не се на ли ней ка (23 сан ти -
мет ра/9 дюй мов), у Wave ли ней ки нет.

Оба муль ти ту ла из го тов ле ны из вы -
со ко ка че ст вен ных нер жа ве ю щих ста лей,
од на ко сталь их клин ков не со от ве т ству -
ет сов ре мен ным ха рак те рис ти кам «но -
же вых» спла вов. Хи ми чес кий сос тав
ста лей и их тер мо об ра бот ка по доб ра ны
со от ве т ствен но пред наз на че нию конк -
рет ной час ти или инстру мен та муль ти ту -
ла. Ка че ст во из го тов ле ния вы со кое. 

Leatherman расп ро ст ра ня ет на Wave
25�лет нюю га ран тию, а Victorinox на Swiss
Tool — так на зы ва е мую по жиз нен ную.

Но жи/ре за ки
Хо тя в муль ти ту лах это не са мые

ис поль зу е мые инстру мен ты, без при -
лич ных но жей они не мо гут пре тен до -
вать на ста тус пол но цен но го мно го фу нк -
ци о наль но го инстру мен та.

Нес мот ря на то, что сво ей фор мой
клин ки Swiss Tool и Wave раз ли ча ют ся, их
ос нов ные дан ные оди на ко вы: дли на — 74
мм, ши ри на — 13 мм и тол щи на — 2 мм, что
впол не дос та точ но для ре ше ния за дач,
сто я щих пе ред обыч ным но жом. Ре жу щие
кром ки клин ков «вы хо дят» сни зу ру ко я ток
— ими удоб нее ра бо тать, чем про чи ми
муль ти ту ла ми, у ко то рых лез вие «вы хо -
дит» из се ре ди ны ру ко ят ки. Так же, в от ли -
чие от не ко то рых дру гих муль ти ту лов, бо -
лее удоб на (для прав шей) и пра вос то рон -
няя за точ ка сер рей тор ных ре за ков. И хо тя
сер рей тор на ре за ке у Swiss Tool не та кой
«аг рес сив ный», как у Wave, он неп ло хо
справ ля ет ся со сво ей «ра бо той».

Из�за не боль шой ши ри ны клин ка,
при отк ры ва нии од ной ру кой но жа Wave
сле ду ет соб лю дать оп ре де лен ную ос то -
рож ность. Нап ри мер, я по ка не нат ре ни -
ро вал ся отк ры вать клин ки боль шим паль -
цем, нес коль ко раз сре зал с не го верх ний
слой ко жи. На «од но руч ном» отк ры ва нии
но жа и ре за ка так же ска зы ва ет ся и хо ро -
шая за тяж ка осей�вин тов. Отк ры ва ют ся
они с оп ре де лен ным тру дом (дви же ни ем
кис ти эти клин ки не отк рыть). 

Клин ки у Swiss Tool и Wave име ют
не боль шой вер ти каль ный люфт, ко то -
рый на ка че ст ве ра бо ты ими прак ти чес -

Фиксатор Swiss Tool

Фиксатор ножа Wave

Ножи и резаки Swiss Tool и Wave
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ки не ска зы ва ет ся. 

Пил ки/на пиль ни ки
Раз ме ры этих инстру мен тов срав ни -

мы с та ко вы ми у но жей, раз ве что нес -
коль ко тонь ше (кро ме на пиль ни ка Wave).

Но жов ки по де ре ву име ют двух ряд -
ный, дос та точ но боль шой зуб «для про -
доль ной рас пи лов ки» у Wave и «для по пе -
реч ной рас пи лов ки» у Swiss Tool и дос та -
точ но эф фек тив ны (для сво их раз ме ров).
Су хим де ре вом сов сем не за би ва ют ся,
«зе ле ным» — нез на чи тель но. Нап ри мер,
ког да мне по на до би лось ус та но вить но -
во год нюю ел ку в офи се, од на из та ких пи -
ло чек очень хо ро шо спра ви лась с об рез -
кой лиш них вет вей и ком ле вой час ти. 

На пиль ник Wave с од ной сто ро ны
снаб жен на сеч кой, а с дру гой — ал маз -
ным на пы ле ни ем. На сеч ка, прав да, не
дос та точ но эф фек тив но «бе рет» же ле зо,
«прос каль зы ва ет»; вот с алю ми ни ем
справ ля ет ся луч ше, за би ва ет ся не силь -
но и очи ща ет ся лег ко. «Ал маз ная» же
сто ро на на пиль ни ка очень хо ро ша — од -
наж ды в «по ле вых ус ло ви ях» ею весь ма
ус пеш но уда лось за то чить нож. 

На пиль ник Swiss Tool с од ной сто ро -
ны име ет «гру бую» на сеч ку, с дру гой —
«бар хат ную». На сеч ки эти, на мой
взгляд, луч ше, чем у Wave и справ ля ют ся
да же с же ле зом.

«Лез вие» на пиль ни ков оформ ле но
в ви де пи лок по ме тал лу («шли цо вок»).
Поп ро бо вать их в «нас то я щем» де ле не
при хо ди лось, ну а «ис пы та ния» по ка за -

ли, что хо тя эти пил ки в прин ци пе и ра -
бо тос по соб ны, но не очень эф фек тив ны.

От ве рт ки
Воз мож но, это на и бо лее ис поль зу е -

мые «инстру мен ты» лю бо го муль ти ту ла.
По не ко то рым па ра мет рам от ве рт -

ки Swiss Tool и Wave до воль но схо жи.
Нап ри мер, ши ри на плос ких от вер ток:
«боль шой» — 7 мм, «сред ней» — 5 мм,
«ма лой» — 3 мм, «сверх ма лой» — 1,5 мм
(пос лед ние два раз ме ра — для Wave, у
Swiss Tool ши ри на ана ло гич ных от вер ток
оди на ко ва и сос тав ля ет 2 мм). Дли на от -
вер ток — от 25 до 35 мм. У Swiss Tool
сред няя плос кая и крес то вая от ве рт ки
длин ней — 47 мм, но на прак ти ке эта раз -
ни ца не ощу ща ет ся. В об щем, с та ки ми
па ра мет ра ми от ве рт ки обо их инстру мен -
тов впол не при год ны для обыч ных ра бот. 

Еще од на об щая осо бен ность —
«фас ка» на от ве рт ках вы пол не на толь ко
с од ной сто ро ны. Сде ла но это для уде -
шев ле ния про из во д ства. 

А вот «оформ ле ние» от ве рт ки этих
инстру мен тов весь ма от ли ча ет ся и са -
мое боль шое от ли чие — это воз мож -
ность в Swiss Tool дос тать от ве рт ки, не
раск ры вая инстру мен та (при этом они
фик си ру ют ся), — в от ли чие от Wave, где
вна ча ле сле ду ет раск рыть ру ко ят ки, а
толь ко за тем дос та вать от ве рт ки. 

Каж дая от ве рт ка Swiss Tool (как и
про чие его инстру мен ты) в сло жен ном
сос то я нии удер жи ва ет ся плос кой пру жи -
ной (плас ти ной, прик ры ва ю щей фик са -

Ножовки Swiss Tool и Wave

Напильник Swiss Tool (фото с обеих сторон)

Напильник  Wave (фото с обеих сторон)

Отвертки Swiss Toolф
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тор), что поз во ля ет при отк ры ва нии од ной
из них дру гим ос та вать ся на мес те. В от ли -
чие от Swiss Tool у Wave при по пыт ке дос -
тать од ну от ве рт ку ос таль ные так же мо гут
вы тас ки вать ся или прос то вы ва ли вать ся,
как толь ко раск ры ва ют ся ру ко ят ки. 

Пов то рюсь: от ве рт ки в Swiss Tool —
ана ло гич ные та ко вым у «боль ших» мно -
го фу нк ци о наль ных но жей Victorinox,
где «сред няя» и «сверх ма лая» от ве рт ки
сов ме ще ны с отк ры вал ка ми. 

Не ко то рые поль зо ва те ли кри ти ку ют
швей цар цев за то, что в сво ем стрем ле -
нии все от по ли ро вать до блес ка они «за -
ва ли ва ют» кром ки от вер ток. Это мо жет
спо со б ство вать выс каль зы ва нию от вер -
ток из шли цов, по э то му пред ла га ют их
слег ка сто чить, что бы при дать жа лам от -
вер ток не кую «ост ро ту». В сво ей же
прак ти ке я ни ког да не стал ки вал ся с та -
кой проб ле мой, а вот ста чи ва ние от вер -
ток на вер ня ка при ве дет к уве ли че нию
ши ри ны и тол щи ны их жал.

От ве рт ки Wave име ют не ко то рый
«экс це нт ри си тет» по от но ше нию к ру ко -
ят кам. Этот «экс це нт ри си тет» по идее
соз да те лей дол жен спо со б ство вать то -
му, что уси лие, соз да ва е мое при ра бо те,
бу дет удер жи вать от ве рт ки в «ра бо чем
по ло же нии». Кро ме то го, сог лас но
инструк ции по эксплу а та ции инстру мен -
та для обес пе че ния бе зо пас нос ти при
ис поль зо ва нии от вер ток тре бу ет ся зак -
ры вать ру ко ят ки.

Од на ко опыт по ка зы ва ет, что при
по пыт ке отк ру тить зар жа вев ший винт
или шу руп от ве рт ки час тень ко «подскла -
ды ва ют ся». Из�за «экс це нт ри си те та»
меж ду цент ром масс инстру мен та и осью
вра ще ния об ра зу ет ся рас сто я ние, дос та -
точ но боль шое для то го, что бы сде лать
про цесс «отк ру чи ва ния�зак ру чи ва ния»
не очень�то и удоб ным — муль ти тул при -
хо дит ся как бы «об но сить» вок руг оси
вра ще ния вин та�шу ру па. Вот здесь и
слу ча ет ся, что прик ла ды ва ешь к от ве рт ке
уси лие «на скла ды ва ние».

Та кой «экс це нт ри си тет» в прин ци пе
при сущ лю бо му муль ти ту лу, но у Wave
он вы ра жен бо лее яр ко. Ес ли от ве рт ки
муль ти ту ла фик си ру ют ся, как, нап ри -
мер, в Swiss Tool, то ими мож но ра бо тать
и при раск ры тых ру ко ят ках — это умень -

ша ет «экс це нт ри си тет», но с Wave так
пос ту пать я не ре ко мен дую.

Как�то на од ной из спе ци а ли зи ро ван -
ных кон фе рен ций в Ин тер нет один из
участ ни ков по де лил ся сво им опы том вык -
ру чи ва ния боль шо го ко ли че ст ва шу ру пов
(око ло двух сот) при по мо щи Wave с ес те ст -
вен ным в этом слу чае ре зю ме: «очень не у -
доб но!!!», что выз ва ло пря мо�та ки «вос -
торг» про тив ни ков муль ти ту лов. В ка че ст ве
ито га по лу чив ше го ся тог да об суж де ния
мож но при вес ти сло ва вид но го рос сийс ко -
го экс пер та Алек са нд ра Марь ян ко: «Уни -
вер саль ный инстру мент не мо жет быть луч -
ше спе ци а ли зи ро ван но го или хо тя бы пол -
но цен но за ме нить его: уни вер саль ность
инстру мен та об рат но про пор ци о наль на
удоб ству вы пол не ния им от дель ных его
функ ций. Его глав ные дос то и н ства — мень -
ший вес и боль шая ком па кт ность в срав не -
нии с пол но цен ным на бо ром инстру мен -
тов. От сю да и за да чи — раз ноп ла но вые ра -
зо вые ра бо ты низ кой ин тен сив нос ти вда ли
от инстру мен таль но го ящи ка». 

Про чие инстру мен ты
Отк ры вал ки. Не иск лю че но, что эти -

ми «инстру мен та ми» муль ти ту лов поль -
зу ют ся еще ча ще, чем от ве рт ка ми. 

Отк ры вал ка Wave ком би ни ро ван -
ная — ее с рав ным ус пе хом мож но при -
ме нить как к кон се рв ной бан ке, так и к
пив ной бу тыл ке. За точ ка отк ры вал ки
вы пол не на с пра вой сто ро ны и по э то му
«рез» по лу ча ет ся нес коль ко «ко ря вым».
На отк ры вал ке так же вы пол не на за то -
чен ная тре у голь ная вы ем ка для за чи ст ки
изо ля ции про во дов.

Отк ры вал ки Swiss Tool сов ме ще ны с
от ве рт ка ми. Ба ноч ную отк ры вал ку
Victorinox я счи таю луч шей из тех, что
мне по па да лись. На бу ты лоч ной отк ры -
вал ке вы пол не на про резь, пред наз на -
чен ная (сог лас но инструк ции к но жу
Victorinox) «для сги ба ния про во ло ки».
Ис тин ное же пред наз на че ние этой функ -
ции мне вы яс нить так и не уда лось…

Нож ни цы у Wave прос то от лич ные.
Име ют мак си маль но воз мож ный в дан ном
слу чае раз мер. Ни ка ких люф тов — ре жут
лег ко и плав но (но для жес ти они, ко неч но,
не пред наз на че ны), подп ру жи не ны. В ка -
че ст ве уп ру го го эле мен та ис поль зу ет ся

Открывалки Swiss Tool и Wave

Отвертки Wave
Ножницы Wave

Малая и сверхмалая отвертки Wave
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плас ти на ру ко ят ки, а для пе ре да чи уси лия
— ры чаж но�ку лач ко вый ме ха низм. При
скла ды ва нии все это ком па кт но пря чет ся в
ру ко ят ку. Ры ча жок для паль ца име ет отог -
ну тую пло щад ку, — мо золь не нат ре те.

В мо ей мо де ли Swiss Tool нож ниц, к
со жа ле нию, нет, од на ко су ще ст ву ют и
мо де ли с нож ни ца ми, ко то рые обыч но
при ме ня ют ся в но жах Victorinox. Ос на -
ще ны та кие нож ни цы от дель ной то нень -
кой пру жин кой. Не ко то рые поль зо ва те -
ли за яв ля ют, что есть ве ро ят ность воз -
ник но ве ния проб лем с пру жин кой, —
мо жет по ло мать ся и то му по доб ное, но у
ме ня с та ки ми нож ни ца ми ни ка ких
слож нос тей не воз ни ка ло. 

Ши ло у Swiss Tool — так же очень по -
лез ный инстру мент. Здесь оно да же бо -
лее эф фек тив но, чем в обыч ных но жах
Victorinox. В но жах ши ло в ра бо чем по -
ло же нии ста но вит ся пер пен ди ку ляр но
ру ко ят ке и ра бо тать им при хо дит ся как
во рот ком, что иног да не очень удоб но, а
по рой и не воз мож но (в тес но те не «раз -
вер нешь ся»). При ра бо те же ши лом
Swiss Tool мож но удоб но (бо лее�ме нее)
и креп ко ух ва тить ся за ру ко ять да и к
«объ ек ту об ра бот ки» до би рать ся про ще.

Этим ши лом я ра бо таю как бу рав чи -
ком — его за то чен ная грань до воль но�та -
ки ак ку рат но «выг ры за ет» от ве рс тие в
де ре ве (фа не ре), ко же (ли но ле у ме) или
бу ма ге (кар то не). Па ру раз слу ча лось ис -
поль зо вать это ши ло как свай ку для та ке -
лаж ных ра бот (для зап лет ки сталь ных
тро сов). Прав да, пос ле это го за то чен ную
грань ши ла подп рав лял на брус ке.

Ши ло име ет «уш ко» для нит ки, но
для «швей но го» де ла мне не при хо ди -
лось его при ме нять.

У Wave ши ла нет, и не ко то рые поль -
зо ва те ли за яв ля ют, что это боль шой не -
дос та ток и пред ла га ют пе ре то чить в ши -
ло сверх ма лую от ве рт ку. По на ча лу и я
так по ду мы вал пос ту пить, но пос ле то го,
как при по мо щи этой от ве рт ки уда лось
по чи нить один тон кий ме ха низм, — от ка -
зал ся от этой за теи. Ра ди ин те ре са я про -
вел «экс пе ри мент» на ку соч ке кож за ме -
ни те ля по ис поль зо ва нию этой от ве рт ки
в ка че ст ве ши ла. Ре зуль тат ока зал ся
впол не при ем ле мым, хо тя «от ве рс тие»
по лу чи лось не очень ак ку рат ным.

Ста мес ка у Swiss Tool по на ча лу ка за -
лась со вер шен но лиш ней, аб со лют но
бес по лез ной, ко то рую вряд ли мож но
где�ли бо при ме нить. Но од наж ды в «по -
ле вых ус ло ви ях» очень силь но по на до -
би лось до ло то. Приш лось вос поль зо -
вать ся Swiss Tool. Ак ку рат но пос ту ки вая
кус ком де ре ва (иг рав шим роль ки ян ки),
уда лось вы ру бить паз в сос но вом брус -
ке. В ос нов ном же я ис поль зую эту ста -
мес ку для за чи ст ки по те ков крас ки, смо -
лы, клея и то му по доб ных ра бот. Так как
ста мес ка рас по ло же на по се ре ди не ру -
ко я ток, то ее эф фек тив ность в дан ном

слу чае за ви сит от ви да по ве рх нос ти об -
ра бот ки: на кри во ли ней ной по ве рх нос -
ти бу дет луч ше, чем на плос кос ти. Но и в
пос лед нем слу чае час то бы ва ет, что ста -
мес кой ра бо тать удоб нее, чем но жом.

На ста мес ке Swiss Tool так же вы пол не -
ны за то чен ные вы ем ки для за чи ст ки изо ля -
ции про во дов: тре у голь ная и по лук руг лая. 

Коль цо для стра хо воч но го шну ра. С
тех пор, как уто нул один мой нож, всег -
да (ког да на хо жусь в ус ло ви ях, где мож -
но по те рять нож или муль ти тул) ищу
воз мож ность при вя зать их к се бе при
по мо щи ка ко го�ни будь шнур ка.

От ве рс тие в коль це Wave нес коль ко
ма ло для бо лее�ме нее при лич но го шну -
ра, но в не го мож но про деть раз рез ное
ко леч ко, к ко то ро му и при вя зы ва ет ся
стра хо воч ный шнур. 

Swiss Tool не име ет коль ца для стра -
хо воч но го шну ра. Од на ко он име ет от -
ве рс тие в плас ти не, подп ру жи ни ва ю щей
пас са ти жи, за ко то рое есть воз мож ность
при вя зать шнур. В та ком ви де не очень
удоб но поль зо вать ся муль ти ту лом, но
при хо дит ся с этим ми рить ся. 

До пол ни тель ные прис по соб ле ния.
Для обо их муль ти ту лов вы пус ка ют ся
спе ци аль ные прис по соб ле ния для ра бо -
ты стан да рт ны ми шес тиг ран ны ми на -
сад ка ми (от ве рт ка ми). 

Для Wave — это пе ре ход ник Tool
Adapter, ко то рый за жи ма ет ся меж ду ру -
ко ят ка ми и мо жет быть за фик си ро ван в
трех по ло же ни ях (пря мо, пер пен ди ку -
ляр но и под уг лом 45°). Tool Adapter, как
пра ви ло, про да ет ся от дель но, но мо жет
так же вхо дить в сос тав инстру мен та. В
его комп лект вхо дят шесть на са док в
пласт мас со вом «пат рон та ши ке»: плос кая
от ве рт ка (№ 8�10), две крес то об раз ных
(№№ 0 и 3), шес тиг ран ник (№ 15) и два
квад ра та (№№ 1 и 2). Мо гут быть так же
ис поль зо ва ны и лю бые дру гие стан да рт -
ные на сад ки. В ToolAdapter вы пол не но
от ве рс тие для стра хо воч но го шну ра, и к
не му мож но от дель но при об рес ти че хол. 

Для Swiss Tool — это клю чик с на бо ром
ана ло гич ных стан да рт ных на са док. От -
дель но в про да же это го на бо ра нет, он
вхо дит в од ну из комп лек та ций инстру мен -
та. В этой комп лек та ции че хол муль ти ту ла
пре дус мат ри ва ет от дель ный «кар ма шек»
для клю чи ка и «пат рон та ши ка» с от ве рт ка -
ми. Не ко то рые поль зо ва те ли кри ти ку ют
Victorinox за кли но об раз ную фор му крес -
то вой от ве рт ки Swiss Tool — это иск лю чи ло
воз мож ность ее ис поль зо ва ния в ка че ст ве
сво е об раз но го «дер жа те ля» для пе ре ход -
ни ка та ких от вер ток (как это сде ла но на
муль ти ту лах фир мы Gerber, CШA).

Су ще ст ву ет так же комп лек та ция
Swiss Tool со што по ром (как от дель ным
«инстру мен том»).

Пас са ти жи
Те перь раск ро ем инстру мент и пос -

Шило Swiss Tool

Стамеска Swiss Tool

Кольцо Wave для страховочного шнура

Пассатижи Wave
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мот рим на то, ра ди че го и соз да вал ся
муль ти тул — на пас са ти жи. 

Здесь Swiss Tool и Wave раз ли ча ют -
ся очень силь но. Пас са ти жи Wavе — с
клас си чес ки ми «Ле зер ме но вс ки ми» уз -
ки ми по лук руг лы ми губ ка ми («круг ло -
губ ца ми»), а вот пас са ти жи Swiss Tool
выг ля дят «об ре зан ны ми». Вы пол не но
это, по всей ви ди мос ти, из�за то го, что в
ру ко ят ках мно го мес та за ни ма ет ме ха -
низм фик са ции (вер нее — плас ти на, ко -
то рая его прик ры ва ет). 

Фор ма пас са ти жей иног да мно гое
ре ша ет. Наг ляд ный при мер из мо ей
прак ти ки — как�то воз ник ла не об хо ди -
мость при дер жать га еч ку в дос та точ но
уз ком и глу бо ком от ве рс тии. Так вот
Swiss Tool не спра вил ся с этой «за да -
чей», его губ ки не про лез ли в от ве рс тие.
Вви ду от су т ствия в тот мо мент у ме ня
Wave приш лось ухит рять ся удер жи вать
га еч ку жа лом от ве рт ки.

Губ ки пас са ти жей Wave схо дят ся сво -
и ми кон чи ка ми, ос тав ляя по их дли не не -
боль шой рас ши ря ю щий ся за зор. Вна ча ле
соз да лось впе чат ле ние, что это брак, но в
про цес се эксплу а та ции вы яс ни лось, что
та кое тех ни чес кое ре ше ние ха рак тер но и
для ос таль ных «Ле зер ме нов». В его удоб -
стве я убе дил ся, дос та вая мел кие де та ли
из глу хих от ве рс тий. По доб ное ре ше ние и
у Swiss Tool, но в ви ду «ту по но сос ти» его
пас са ти жей, он не эф фек ти вен при та ких
«де ли кат ных» опе ра ци ях.

Ци ли нд ри чес кие вы ре зы на внут -
рен них по ве рх нос тях гу бок пас са ти жей
име ют риф ле ние (у Swiss Tool «зуб»
риф ле ния от но си тель но круп нее), что
поз во ля ет удер жи вать пас са ти жа ми
круг лые пред ме ты раз ме ром при мер но
мил ли мет ров двад цать, но на деж но му
зах ва ту мо гут по ме шать ре жу щие кром -
ки ку са чек, рас по ло жен ные внут ри зад -
ней час ти зе ва пас са ти жей. 

Ку сач ки обо их муль ти ту лов впол не
спо соб ны спра вить ся с мяг кой сталь ной
про во ло кой тол щи ной мил ли мет ра два
(в том чис ле и с гвоз дя ми), и име ют
участ ки для «ра бо ты» с твер дой про во -
ло кой в ви де по лук руг лых вы е мок (нап -
ри мер, про во ло ку ОВС ди а мет ром 1 мм
«ку са ют» без проб лем). Од на ко, на мой
взгляд, здесь бы ли бы бо лее умест ны ми

схо дя щи е ся кром ки, вы пол нен ные свер -
ху пас са ти жей, но ни в од ном из из ве ст -
ных мне муль ти ту лов та ко го уст рой ства
я не встре чал.

Пас са ти жи обо их муль ти ту лов
подп ру жи не ны. В Wave та кой пру жи ной
слу жат плас ти ны ру ко я ток, в Swiss Tool —
спе ци аль ные плас ти ны (с от ве рс ти я ми).
На «хвос то ви ках» пас са ти жей Swiss Tool
вы пол не ны до воль но боль шие лыс ки,
спо со б ству ю щие чет кой фик са ции пас -
са ти жей и ру ко я ток от но си тель но друг
дру га в раз ных по ло же ни ях (в от ли чие
от Wave). Один мой при я тель, ко то рый
поль зу ет ся Wave, жа ло вал ся, что при
по пыт ке пе ре ку сить тон кий (0,5 мм)
мед ный про вод, пос лед ний «зас ко чил»
меж ду губ ка ми ку са чек и зак ли нил их.
При по пыт ке раз вес ти губ ки ру ко ят ки
инстру мен та на ча ли скла ды вать ся, по э -
то му приш лось вос поль зо вать ся «пос то -
рон ней» от ве рт кой.

Чех лы
Для «транс пор ти ров ки» оба муль ти -

ту ла комп лек ту ют ся чех ла ми («нож на -
ми») в двух ва ри ан тах: ко жа ные и ней -
ло но вые. Я пред по чи таю ней ло но вые,
пос коль ку при об ра бот ке ко жи ис поль -
зу ют ся со ли кис лот, ко то рые до кон ца из
ко жи так и не уда ля ют ся. Ко жа пог ло ща -
ет вла гу и, вза и мо дей ствуя с ос тат ка ми
этих со лей, об ра зу ет не ко то рое по до бие
кис ло ты. Вот по э то му и не ре ко мен ду ют
хра нить дли тель ное вре мя но жи (да и
муль ти ту лы) в ко жа ных нож нах (чех лах).

Че хол Wave сде лан доб рот но, кра -
си во и поз во ля ет лег ко дос та вать
инстру мент. Един ствен ное «но» — кноп -
ка кла па на, ко то рая пло хо дер жит ся.  В
про цес се эксплу а та ции приш лось «при -
ме нить» тот же Wave и под жать пру жин -
ку кноп ки — с тех пор ни ка ких проб лем с
кноп кой не воз ни ка ло. 

Че хол Swiss Tool сде лан про ще, или
да же при ми тив нее. Нап ри мер, вмес то
при ши той пет ли для рем ня (как это сде ла -
но на чех ле Wave) — две про ре зи на тыль -
ной сто ро не чех ла, ко то рые и об ра зу ют
пет лю. По ка не на лов чил ся, — бы ли слож -
нос ти и с дос та ва ни ем инстру мен та. Но в
этой прос то те есть и свои пре и му ще ст ва:
«неп ро шив» вни зу чех ла обес пе чи ва ет не -

Wave в чехле

Пассатижи Swiss Tool

Swiss Tool в чехле
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ко то рую вен ти ля цию и, воз мож но, бла го -
да ря это му у ме ня не воз ни ка ло проб лем с
кор ро зи ей Swiss Tool при его дли тель ном
хра не нии в чех ле (в от ли чие от Wave).
Кла пан прис те ги ва ет ся «ре пей ни ком», что
хо ро шо. «Подк лад ка» чех ла сра зу же ста ла
за ди рать ся, приш лось ее прик ле ить.

В прин ци пе, оба муль ти ту ла мож но
но сить и в кар ма нах, но это не очень�то
удоб но.

Опыт «эксплу а та ции»
Лю бо му ме ха низ му, муль ти ту лу в

том чис ле, не об хо ди мо пе ри о ди чес ки
де лать тех ни чес кое обс лу жи ва ние. Как
час то — оп ре де ля ет ся ин ди ви ду аль но.
Опыт по ка зы ва ет, что Wave тре бу ет бо -
лее час то го тех ни чес ко го обс лу жи ва ния,
чем Swiss Tool.

Так, нап ри мер, у мо е го Wave од -
наж ды воз ник ла проб ле ма с но жом —
его «за е ло» так, что при по пыт ке отк рыть
стал про во ра чи вать ся кре пеж ный винт.
Воз ни ка ли проб ле мы так же и с инстру -
мен та ми (от ве рт ка ми и отк ры вал кой) в
од ной из ру ко я ток — они пе рес та ли дер -
жать ся на мес те и ста ли «вы ва ли вать ся»,
как толь ко раск ры ва лись ру ко ят ки. И ес -
ли при чи ной «за е да ния» но жа мож но
счи тать не над ле жа щую «эксплу а та цию»
Wave (но ше ние в сум ке, где обыч но
скап ли ва ет ся мно го пы ли и про чих «пос -
то рон них объ ек тов»), то в чем при чи на
по доб но го «по ве де ния» от вер ток и отк -
ры вал ки — не мо гу вы яс нить до сих пор. 

Так как вин ты креп ле ния инстру -
мен тов Wave не дос туп ны уни вер саль -
но му инстру мен ту, то для ре гу ли ро ва -
ния за тяж ки вин тов ос нов ных клин ков
Wave не ко то рые поль зо ва те ли ре ко мен -
ду ют ис поль зо вать па ру труб ных плос -
ко губ цев ти па «гал ки», но как по доб -
рать ся к ос таль ным вин там — не знаю. 

Так же у ме ня сло жи лось мне ние
(подт ве рж да ю ще еся от зы ва ми и дру гих
поль зо ва те лей), что Wave кор ро зи ру ет
«охот нее», чем Swiss Tool. Воз мож но, это
обус лов ле но боль шим со дер жа ни ем уг ле -
ро да в ста ли, из ко то рых из го тов лен Wave.

«ТО» для муль ти ту лов выг ля дит
прос то. Вна ча ле я их тща тель но вы чи -
щаю ста рой зуб ной щет кой в теп лой во -
де с до бав ле ни ем ка ко го�ни будь бы то -
во го мо ю ще го сред ства для по су ды,
про во ра чи вая при этом клин ки и
инстру мен ты (ста ра ясь очис тить шар ни -
ры и дос тать са мые глу хие «за кут ки»
инстру мен та). За тем вы су ши ваю их
обыч ным фе ном для во лос и в кон це за -
ка пы ваю в шар ни ры по па ре ка пель
обык но вен но го ма шин но го мас ла (для
бы то вых швей ных ма шин).

Для Wave эту про це ду ру луч ше вы -
пол нять при мер но раз в два ме ся ца, для
Swiss Tool — по ре же, но обя за тель но пе -
ред каж дым бо лее�ме нее дли тель ным
вы хо дом «за го род».

Вмес то пос лес ло вия
Итак, ка кой же инстру мент мож но наз -

вать луч шим, ка кой из них пред по честь? 
Очень слож но, ес ли во об ще воз -

мож но, от ве тить на этот воп рос. Ес ли
муль ти тул по тем или иным при чи нам
яв ля ет ся для ме ня един ствен ным «клин -
ком», то я пред по чи таю брать с со бой
Wave (из�за его «од но руч ных» свойств,
ко то рые два ра за ме ня ре аль но вы ру ча -
ли). Ес ли же муль ти тул яв ля ет ся «при ло -
же ни ем» к но жу «ежед нев но го но ше -
ния», то я бе ру с со бой Swiss Tool. А ес ли
это не «от тя ги ва ет кар ма ны» — то оба. В
кон це кон цов, сло жи лась сво е об раз ная
«мне мос хе ма»: «при пид жа ке и галс ту -
ке» (а так же «при шор тах и фут бол ке») —
Wave; «при джин сах и курт ке» — Swiss
Tool; а «при рюк за ке» — оба.

«Луч шим», по всей ви ди мос ти, мож -
но бы ло бы наз вать муль ти тул, вклю ча ю -
щий са мые удач ные тех ни чес кие ре ше -
ния как Wave так и Swiss Tool: эр го но мич -
ные ру ко ят ки, уз кие губ ки пас са ти жей,
фик са цию всех инстру мен тов, воз мож -
ность дос тать инстру мен ты, не раск ры вая
ру ко я ток, воз мож ность «од но руч но го»
отк ры ва ния ос нов ных клин ков. Па ру лет
на зад из ве ст ная сво и ми но жа ми и муль -
ти ту ла ми фир ма Gerber, США, вы пус ти ла
муль ти тул Multi�Plier 800 Legend. В нем
она пос та ра лась воп ло тить все вы ше у ка -
зан ные, а так же и дру гие осо бен нос ти,
спо со б ству ю щие по вы ше нию пот ре би -
тельс ких свойств по доб ных из де лий. Это
и воз мож ность ус та нав ли вать пил ки, ис -
поль зу ю щи е ся в элект ро лоб зи ках, и за -
ме ня е мые твер до сп лав ные ре жу щие
кром ки ку са чек, и крес то об раз ная от ве -
рт ка в ви де «дер жа те ля» для пе ре ход ни -
ка до пол ни тель ных от вер ток. Од на ко
аме ри ка нс кий экс перт Даг Рит тер в сво ей
оцен ке это го инстру мен та от ме тил очень
мно го не до ра бо ток в ме ло чах, ко то рые
со вер шен но пор тят об щее впе чат ле ние от
это го инстру мен та. 

К со жа ле нию, мне не до ве лось по -
поль зо вать ся инстру мен том Legend, а
пос ле пя ти ми нут «вер че ния» в ру ках
он действи тель но не про из вел на ме ня
впе чат ле ния, но, воз мож но, я уже был
пре ду беж ден…

В пос лед нее вре мя я стал пред по -
чи тать сле ду ю щую «ком би на цию»:
Victorinox Swiss Tool и ма лень кий
«муль ти туль чик» Leather�man Juice,
ко то рый обес пе чи ва ет ме ня тон ки ми
«уз ко гу бы ми» пас са ти жа ми, а так же
нож ни ца ми, што по ром, ал маз ным
над фи лем и «од но руч ной» бу ты лоч -
ной отк ры вал кой. Но вре мя на мес те
не сто ит и, воз мож но, в ско ром бу ду -
щем по я вит ся что�то но вень кое…

P.S. Кста ти, Victorinox Swiss Tool
«снял ся» в ма лень кой эпи зо ди чес кой
«ро ли» в филь ме «Брат�2»…

Ког да ры нок на сы щен, при хо дить ся при бе -
гать к раз лич ным ухищ ре ни ям, нап ри мер, к из -
ме не нию цве то вой гам мы при бо ра…
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Тер мин бушк раф та в на шем лек си ко -
не по я вил ся от но си тель но не дав но, сло -
во со че та ние про ис хо дит от двух анг лийс -
ких слов bush — куст, и craft — на вык, уме -
ние, мас те р ство. По я вив шись в Австра -
лии, тер мин стал ис поль зо вать ся в Но вой
Зе лан дии и в Юж ной Аф ри ке, а поз же
расп ро ст ра нил ся и на дру гие анг ло я зыч -
ные стра ны. Пер во на чаль но тер мин под -
ра зу ме вал под со бой со во куп ность на вы -
ков вы жи ва ния в бу ше, а поз же под этим
тер ми ном ста ли по ни мать вы жи ва ние в
лю бых ди ких при род ных ус ло ви ях. 

Сле ду ет от ме тить, что бушк рафт —
не за ня тие или оп ре де лен ный об раз
жиз ни, а имен но уме ния и на вы ки, ко то -
рые мо гут при го дить ся и тем, кто лишь
на день вы ез жа ет в лес, и тем, кто пос то -
ян но жи вет в ус ло ви ях ди кой при ро ды.
Та ким об ра зом, это спо соб ность при
ми ни му ме инстру мен тов и удобств, про -
жить оп ре де лен ное вре мя в ди кой при -
ро де. Сре ди уме ний и зна ний: уме ние
раз вес ти ог ня с по мощью под руч ных
средств, на вы ки стро и тель ства жи ли ща,
до бы ва ния и при го тов ле ние пи щи, зна -
ние фло ры и фа у ны, уме ние из го то вить
но вые под руч ные инстру мен ты с ис -
поль зо ва ни ем уже име ю щих ся, вплоть
до под бо ра одеж ды и обу ви.

Спра вед ли вос ти ра ди сто ит от ме -
тить, что по доб ные зна ния (ка са ю щи е ся
ме то до ло гии вы жи ва ния в ди кой при -
ро де) име ют ся у всех без иск лю че ния
на ро дов. Прав да, у всех они свои и от -
ли ча ют ся в за ви си мос ти от тра ди ций,
ус ло вий про жи ва ния, при род ных ус ло -
вия раз ви тия и мно гих дру гих фак то ров.
А уж сов ре мен ные нам бушк раф те ры
сис те ма ти зи ру ет их, де ла ют дос туп ны ми
для ос таль ных лю дей.

Итак, нож для бушк раф та — уни вер -
саль ный нож для охот ни ка/ры ба ка/сле -
до пы та/ту рис та. От ме тим, нож для
бушк раф та и нож вы жи ва ния — аб со -
лют но раз ные кон цеп ции. 

Вы бор но жа для бушк раф та и прост
и сло жен од нов ре мен но. Прос то по то -
му, что спи сок тре бо ва ний к та ким но -
жам уже су ще ст ву ет и оп ре де ля ет ся кру -
гом за дач, ко то рые та ко вой нож дол жен
с ус пе хом ре шать. Слож ность вы бо ра
зак лю ча ет ся в том, что, как во дит ся в

биз не се, мно гие из де лия из тех, ко то рые
«прод ви га ют ся» в ка че ст ве но жей для
бушк раф та та ко вы ми вов се не яв ля ют ся.

В ка че ст ве при ме ра из спис ка тре бо -
ва ний и за дач к бушк раф те ру, мож но
при вес ти все го нес коль ко: из го тов ле ние
ра бо чих лож ки и вил ки с по мощью но жа,
под го тов ка ще пок или лу чи ны для раз ве -
де ния ог ня, на ре за ние ве ток для ук ры тия
(ша ла ша), воз мож но, на ко лоть дро ва,
раз де лать до бы чу для при го тов ле ния
еды, ош ку ри ва ние и очист ка шку ры жи -
вот но го, воз мож но — са мо обо ро на. 

В со от ве т ствии с этим и тре бо ва ния
к но жу дос та точ но прос тые — удоб ство,
прак тич ность, стой кость ре жу щей кром -
ки и воз мож ность за точ ки в по ле вых ус -
ло ви ях, стой кость к кор ро зии. Так же
неп ло хо, ес ли нож или его сос тав ные
час ти мо гут при ме нять ся в дру гих
инстру мен тах.

На чать сто ит с ру ко я ти. Ма те ри ал
ру ко я ти на но же для бушк раф та дол жен
быть мак си маль но прак ти чен — плас тик
G10 или ми кар та с ус пе хом вы пол нят эту
за да чу. Мо жет, ко неч но, при ме нять ся и
де ре во, но оно долж но быть очень хо ро -
шо об ра бо та но. 

Сам нож — пред поч ти тель ней full
tang, ког да кли нок и ру ко ять предс тав ля -
ют од но це лое. Мон таж мак си маль но
проч ный. То рец ру ко я ти дол жен быть
твер дый и ров ный, так как час то его при -
хо дит ся ис поль зо вать в ка че ст ве мо лот ка.

Су ще ст ву ет мне ние, что чем боль ше
кли нок, тем луч ше. Раз мер име ет зна че -
ние, но это не ка са ет ся бушк раф то вых
но жей — боль шим клин ком вы пол нять
мел кие, тре бу ю щие вни ма ния и кро пот -
ли вос ти ра бо ты бу дет нес под руч но. Но и
ма лень кий кли нок не бу дет хо рош на
дан ном но же, пос коль ку зат руд нит или

сде ла ет не воз мож ным вов се вы пол не -
ние тя же лых ра бот. 

Кли нок у бушк ра фт но го но жа бу дет
от но си тель но не боль шим (10�12 см), не
толс тым, но в то же вре мя дос та точ но
проч ным для вы пол не ния гру бых и «си ло -
вых» ра бот, то есть ра бот, тре бу ю щих при -
ло же ния си лы от поль зо ва те ля и по вы -
шен ной проч нос ти от но жа… Тол щи ны
клин ка в 3�4 мм по обу ху впол не хва тит,
Ост рие долж но быть нем но го зак руг ле но
(боль шой угол схож де ния обу ха и ре жу -
щей кром ки. Ши ри на клин ка — от 2,5�3 до
4,5�5 см бу дет дос та точ но. Спус ки не вы со -
кие 1/3 или 1/4 от об щей ши ри ны клин ка. 

Об щая дли на но жа долж на сос тав -
лять по ряд ка 25�30 см — это пре дел.

Же ла тель на конструк ция но жа для
бушк раф та с фик си ро ван ным клин ком.
Встре ча ют ся склад ные но жи, пред ла га е -
мые ком па ни я ми�про из во ди те ля ми и
част ны ми мас те ра ми, но склад ной нож в
та ких ус ло ви ях — толь ко до пол ни тель -
ные проб ле мы по чист ке и ухо ду за но -
жом. К то му же нож с фик си ро ван ным
клин ком бу дет на деж нее при вы пол не -
нии гру бых и тя же лых ра бот.

Вот как Хо рес Ке фарт в сво ей кни ге
«The book of Camping and Woodcraft; A
Guidebook of Those Who Travel in the
Wilderness» в раз де ле Personal Kis го во -
рит о но же: «Что ка са ет ся охот ничь их
но жей. Этот воп рос я бы хо тел рас смот -
реть бо лее де таль но. Вна ча ле я про бо -
вал раз ные но жи, вплоть до ма че те, ну
и сде лан ные на за каз. Од ним из них был
и охот ни чий нож, из ве ст ный по де ше -
вым ро ма нам, изоб ре тен ный пол ков ни -
ком Бо уи. Этот нож слиш ком толс тый и
не ук лю жий — им не у доб но стро гать, не -
у доб но ош ку ри вать жи вот ное, с его по -
мощью не у доб но есть. К то му же он

Сергей ЧЕРНОУС, 
иллюстрации  предоставлены  автором

НОЖИ ДЛЯ БУШКРАФТАНОЖИ ДЛЯ БУШКРАФТА

Классический нож для бушкрафтаТак, в представлении некоторых «выживальщиков», выглядит
минимальный компект для бушкрафта
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силь но за ка лен, что при во дит к вык ра -
ши ва нию ре жу щей кром ки клин ка и
нож ста но вит ся по хож на пи лу. Он рас -
счи тан, в пер вую оче редь, для на не се -
ния ко лю щих уда ров, что для пу те ше ст -
вен ни ка в глу ши не так уж и важ но и
точ но не яв ля ет ся пер во оче ред ным. Не -
об хо ди мо по ни мать, что боль шую часть
вре ме ни но жом при дет ся стро гать и вы -
ре зать, на ре зать и чис тить. Для этих це -
лей луч ше все го по дой дет нож с не -
боль шим клин ком и нем но го зак руг -
лен ны ми ост ри ем. Та кой нож со сле да -
ми силь но го ис поль зо ва ния ле жит пе -
ре до мной. Его кли нок и ру ко ять по 11,5

см, кли нок ши ри ной 2,5 см и тол щи ной
в обу хе 3,2 мм. Хвос то вик про хо дит че -
рез всю ру ко ять а нак лад ки зак реп ле ны
зак леп ка ми. Нож за ка лен дос та точ но
твер до, что бы мож но бы ло ре зать зе ле -
ные вет ки, но вмес те с тем дос та точ но
мя гок, что бы ре жу щая кром ка не вык -
ра ши ва лась на кос тях или сус та вах. А
при вес ти нож к пер во на чаль ной ост ро -
те мож но с по мощью вод но го кам ня.»

В из да нии 1906 го да, Ке фарт не мог
по ре ко мен до вать ка кой�ли бо конк рет -
ный нож, пос коль ку не мог най ти под хо -
дя щую мо дель из уже име ю щих ся в про -
да же, и поль зо вал ся но жа ми собствен -

ной конструк ции.
Сто ит упо мя нуть так же о том, что

очень мно гие бушк раф те ры ис поль зу ют
(от да ют пред поч те ние) но жи скан ди на -
вс ко го ти па — как тра ди ци он ные, так и
вы пол нен ные в этом сти ле — финс кие,
шведс кие или нор ве жс кие. Их ве ка ми
от ра бо тан ная фор ма клин ка, фор ма ру -
ко я ти и нож ны — де ла ют эти но жи прак -
ти чес ки иде аль ны ми на роль бушк раф -
то вых но жей, хо тя всад ной мон таж и
ме нее на де жен, чем нак лад ной.

В раз го во ре о нож нах сле ду ет
ска зать, что же ла тель но на нож нах
иметь до пол ни тель ный кар ма шек для
за точ но го кам ня. Не ко то рые бушк -
раф то вые но жи вы пус ка ют ся с пет -
лей�кар ма ном для креп ле ния ог ни ва.
Нож ны, как пра ви ло, дос та точ но мас -
сив ны и поз во ля ют раз ме щать нож
как го ри зон таль но, так и вер ти каль но
на одеж де или об мун ди ро ва нии.

Ножи для бушкрафта известных фирм
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Преж де все го это R1 Military Classic
(клас си чес кий бо е вой нож) — реп ли ка ар -
мейс ко го но жа, по я вив ше го ся в го ды вто -
рой ми ро вой вой ны, и став ше го ак тив ным
участ ни ком мно гих во ору жен ных конф -
лик тов, вклю чая Ко рею, Вь ет нам, Цент -
раль ную Аме ри ку и Пер си дс кий за лив. 

Кли нок вы пол нен из ста ли 400�ой
се рии, гар да — из «нер жа вей ки»
300�ой се рии.

Дру гой клас си чес кий бо е вой нож —
кин жал Black Bear Classic («Чер ный мед -
ведь») был скон стру и ро ван из ве ст ным
аме ри ка нс ким ору жей ни ком Бо бом
Лов ле сом (Bob Loveless). Кли нок вы пол -
нен так же из ста ли 400�ой се рии (ли бо
AUS 8А). Осо бен ностью кин жа ла яв ля -
ет ся «двой ная» ме тал ли чес кая гар да,
спо со б ству ю щая его на деж но му удер -
жа нию в ру ке. Ру ко ять вы пол не на из
проч но го чер но го ге ти нак са.

В комп лект пос тав ки обо их но жей
вхо дит мел ко зер нис тый шли фо валь ный
бру сок, рас по ла га ю щий ся в от дель ном
кар маш ке но жен. 

Еще од ним об раз цом, зас лу жи ва ю -
щим вни ма ния, яв ля ет ся спе ци а ли зи ро -
ван ный нож для эксплу а та ции в экстре -
маль ных ус ло ви ях — SRK (Survival Rescue
Knife), скон стру и ро ван ный Лин ном
Томп со ном. Кли нок вы пол нен из вы со -
ко уг ле ро дис той ста ли Carbon V®. Для
не до пу ще ния кор ро зии клин ка его по -
ве рх ность ар ми ро ва на очень проч ным
теф ло но вым пок ры ти ем чер но го цве та.
Ре жу щая кром ка лез вия вруч ную хо нин -
гу ет ся. Ру ко ять из го тов ле на из спе ци -
аль но го ка у чу ко во го спла ва Kraton®.

Ана ло гич ной по клас су и при ме ня -
ю щим ся ма те ри а лам мо делью яв ля ет ся
нож Recon Tanto, кли нок ко то ро го вы -
пол нен так же из ста ли Carbon V®, а ру -
ко ять — из Kraton®. В этой мо де ли удач -
но со е ди нил ся За пад и Вос ток, клас си -
чес кий японс кий нож Tanto и сов ре мен -
ные ев ро пейс кие тех но ло гии. Един -

ствен ное его от ли чие от бо лее при выч -
ных мо де лей Tanto зак лю ча ет ся в том,
что в мес то гар ды японс ко го ти па ру ко -
ять снаб же на элас тич ным, но дос та точ -
но проч ным од нос то рон ним упо ром, от -
ли тым за од но с ру ко ятью.

Эти две мо де ли на хо дят все боль -
шее чис ло при вер жен цев сре ди слу жа -
щих спе ци аль ных под раз де ле ний ар мии
и по ли ции как США, так и Ев ро пы. 

Ло ги чес ким про дол же ни ем Recon
Tanto ста ла мо дель CAT (Covert Action
Tanto) — сверх лег кий нож�»не ви дим ка»
для «тай ных опе ра ций» (как ок рес ти ли
его про из во ди те ли) — с клин ком бо лее
вы год ной, чем у дру гих Tanto фор мы и
бо лее эр го но мич ной ру ко ятью, мас сой
все го око ло 100 г. 

А дос ти га ет ся столь нез на чи тель ная
мас са из го тов ле ни ем но жа из вы со коп -
роч но го тер мос той ко го 43%�го стек ло -
на пол нен но го ней ло на Zytel®, не об на -
ру жи ва е мо го ме тал ло де тек то ра ми. На
дан ной мо де ли пол ностью от су т ству ют
ка кие�ли бо опоз на ва тель ные зна ки
фир мы�из го то ви те ля.

Для бо лее мир ных ка те го рий граж -
дан вы пус ка ет ся еще бо лее об шир ная и
ка че ст вен ная про дук ция, предс тав лен -
ная нес коль ки ми се ри я ми.

Се рия но жей Trail Master 
(Но жи пу те ше ст вен ни ка)
Trail Master. По фор ме на по ми на ет

из ве ст ный нож Бо уи. Кли нок вы пол нен
из ста ли Carbon V®. Тол щи на клин ка в
обу хе — око ло 8 мм. На ско се обу ха ост ро
от то чен но го лез вия вы пол не но фальш -
лез вие, поз во ля ю щее ис поль зо вать нож
в ка че ст ве скин не ра. Ру ко ять с мас сив ной
двус то рон ней ла тун ной гар дой вы пол не -
на из нес коль зя ще го ма те ри а ла Kraton®.
Нож прек рас но сба лан си ро ван. 

Су ще ст ву ет так же мо ди фи ка ция
это го но жа — Stag Trail Master — с нес -
коль ко изог ну той ру ко ятью, вы пол нен -
ной из ро га ин дийс ко го сан ба ра, об ла -
да ю ще го прек рас ней шей текс ту рой и
вы со кой проч ностью. По раз ме рам и
фор ме клин ка со от ве т ству ет мо де ли
Trail Master. Комп лек ту ет ся ко жа ны ми
нож на ми ко рич не во го цве та.

Recon Scout (Нож ска у та). Этот нож
предс тав ля ет со бой нес коль ко уко ро -
чен ный ва ри ант мо де ли Trail Master (317
про тив 368 мм) и вы пол нен точ но из та -
кой же ста ли, той же тол щи ны, про шед -
ший ту же тер мо об ра бот ку и име ю щий
кли нок ана ло гич ной фор мы.

От ли чие его зак лю ча ет ся в во ро не -
нии клин ка и гар ды, что спо со б ству ет за -
щи те но жа от кор ро зии. Ре жу щая кром -
ка лез вия вруч ную хо нин гу ет ся: пос ле
та кой об ра бот ки им мож но с лег костью
брить ся. Счи та ет ся од ним из луч ших
уни вер саль ных но жей в ми ре.

Оба но жа снаб жа ют ся проч ны ми
плас ти ко вы ми нож на ми чер но го цве та
вы со ко го ка че ст ва из ма те ри а ла Cordura. 

Се рия Master Hunter.
Эти пре вос ход но го ка че ст ва охот -

ничьи но жи из го тав ли ва ют ся из ста ли
Carbon V® ли бо «нер жа вей ки» 400�ой
се рии. Их пря мой ров ный кли нок обес -
пе чи ва ет прек рас ные ре жу щие свой ства
и дли тель ное сох ра не ние за точ ки лез -
вия. Нож про шел мно го чис лен ные ис пы -
та ния в США, Аф ри ке и Австра лии. Он
очень удо бен для про из во д ства хо зяй -
ствен ных ра бот, в том чис ле и при раз -
дел ке ту ши жи вот но го. Су ще ст ву ет еще
мо ди фи ка ция Master Hunter в ви де скин -
не ра с за то чен ным крю ком в пе ред ней
час ти клин ка для сня тия шку ры с тро фея.

Outdoorsman (Ту рис ти чес кий нож).
В се ре ди не 1980�х гг. это был очень по -
пу ляр ный охот ни чий нож. Сей час про из -
во дит ся его бо лее сов ре мен ная вер сия с
очень ост рым клин ком из нер жа ве ю щей
ста ли 300�ой или 400�ой се рии и ру ко -
ятью из Kraton®. По по пу ляр нос ти этот
нож срав ним, по жа луй, толь ко с Tanto.
Бла го да ря вы со ко му подъ е му и ост рой
за точ ке лез вия нож об ла да ет от лич ны ми
ко лю ще�ре жу щи ми свой ства ми.

До воль но боль шую се рию но жей
сос тав ля ют но жи для са мо обо ро ны —
Defender, Mini Pal, Ready Edge и др., из -

Складные ножи серии Rescue

Outdoorsman (сталь 400�ой серии)
Длина общ., мм 276
Длина клинка, мм 147

ХОЛОДНАЯ СТАЛЬХОЛОДНАЯ СТАЛЬ
Продолжение. Начало см. на стр. 10.
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го тав ли ва е мые из нер жа ве ю щей ста ли
400�ой се рии. Один из та ких но жей
(Defender) чи та тель на вер ня ка ви дел в
ки но бо е ви ке «Взвод».

Пе ре чис ле ние мо дель но го ря да
про дук ции, вы пус ка е мой фир мой Cold
Steel, за ня ло бы ни один де ся ток стра -
ниц. По э то му, пе ре чис лив на и бо лее ин -
те рес ные с точ ки зре ния пот ре би те ля
«неск ла ды ва е мые» мо де ли, ос та но вим -
ся на склад ных но жах.

Осо бо го вни ма ния дос той ны две се -
рии склад ных но жей: UltraLock и Rescue. 

Конструк ция но жа се рии UltraLock
обес пе чи ва ет ус ко рен ное отк ры ва ние
клин ка од ной ру кой пос ре д ством сколь -
зя ще го на жи ма по ка са тель ной боль шим
паль цем удер жи ва ю щей ру ки на по пе -
реч ную на сеч ку, вы пол нен ную в об лас ти
обу ха пя ты клин ка. Отк ры тый та ким спо -
со бом кли нок на деж но фик си ру ет ся ши -
ро кой подп ру жи нен ной за щел кой�фик -
са то ром (вы дер жи ва ет дав ле ние бо лее
чем в 70 фун тов). Для то го, что бы сло -
жить нож, дос та точ но боль шим паль цем
удер жи ва ю щей ру ки отод ви нуть в сто ро -
ну за щел ку�фик са тор, а ука за тель ным
сло жить кли нок. Это очень лег кий нож
(мас са око ло 90 г), раск ла ды ва е мый ме -
нее чем за се кун ду!

Все но жи дан ной се рии име ют эр го -
но мич ную ру ко ять с нак лад ка ми, из го -
тав ли ва е мы ми из вы со коп роч но го ма те -
ри а ла Zytel®, для удоб ства удер жа ния
снаб жен ны ми реб рис той по ве рх ностью.
К ру ко я ти кре пит ся пру жин ная клип са
для креп ле ния но жа на одеж де. Клин ки
этих но жей из го тав ли ва ют из ста ли

400�ой се рии. Вы пус ка ют ся как с клас -
си чес кой, так и фир мен ной сер рей тор -
ной за точ кой ре жу щей кром ки лез вия.

Экстре маль ные си ту а ции, в ко то -
рые по па да ют лю ди, тре бу ют на ли чия у
них ма ло га ба рит но го, лег ко го, но при
этом очень проч но го и на деж но го но жа.
Для этих це лей фир ма Cold Steel пред ла -
га ет спе ци аль но раз ра бо тан ную «спа са -
тель ную се рию» кар ман ных но жей по -
вы шен ной бе зо пас нос ти с выд ви га ю -
щим ся из ру ко я ти и фик си ру ю щим ся
клин ком (вы дер жи ва ет уси лие ми ни -
мум 50 фун тов) — се рии Rescue.

Но жи очень лег кие, ве сят все го око -
ло 50 грамм! Се рия сос то ит из трех но -
жей: Emergency Rescue («ава рий ный
спа са тель») ER1, Military Rescue  («во ен -
ный спа са тель») MR1 и Survival Rescue
(«нож вы жи ва ния») SR1. 

Клин ки но жей вы пол ня ют ся из нер -
жа ве ю щей ста ли 400�ой се рии. Ре жу -
щие кром ки снаб же ны фир мен ной сер -
рей тор ной за точ кой.

Кли нок но жа выд ви га ет ся пу тем пе -
ре ме ще ния кноп ки впе ред, по про доль -
но му па зу ру ко я ти (ру ко ять из го тов ле на
из ма те ри а ла Zytel®). 

В пе ред нем по ло же нии кли нок на -
деж но фик си ру ет ся внут рен ней за щел -
кой. Для зад ви га ния клин ка внутрь ру -
ко я ти кноп ку слег ка утап ли ва ют и от во -
дят на зад до упо ра. 

Но не сле ду ет ду мать, что фир ма
Cold Steel за бо тит ся толь ко лишь о поль -
зо ва те лях�»экстре ма лах». Особ ня ком
сто ят из де лия, име ю щие бо лее мир ное
пред наз на че ние. Преж де все го, это ис то -

ри чес кая се рия охот ничь их и раз де лоч -
ных но жей (се рия пос вя ще на вре ме нам
ос во е ния «Ди ко го За па да»), из го тов -
лен ных из ста ли Carbon V®, под об щи ми
наз ва ни я ми Red River и Hudson Bay.      

Да лее сле ду ет се рия вы со ко ка че ст -
вен ных ку хон ных но жей Kitchen. Се рия
предс тав ле на но жа ми с 5�дюй мо вым
(K5) и 7�дюй мо вым (K7) клин ка ми, вы -
пол нен ны ми в сти ле «Hocho», с сер рей -
тор ной за точ кой лез вия, тол щи ной в
обу хе 1,5 мм, ши ри ной клин ка 11/2 дюй -
ма и ру ко ятью дли ной 31/2 дюй ма. Без
сом не ния это са мые ост рые ку хон ные
но жи в ми ре, при из го тов ле нии ко то рых
ис поль зу ет ся очень проч ная вы со ко уг -
ле ро дис тая нер жа ве ю щая сталь, при ме -
ня е мая при из го тов ле нии но жей се рии
Tanto. Се рия из го тав ли ва ет ся с ру ко я тя -
ми из ма те ри а ла Kraton®, в хвос то ви ках
ко то рых вы пол не ны сквоз ные от ве рс тия
с по лип ро пи ле но вы ми втул ка ми для
удоб ства под ве ши ва ния но жей.

P.S. Пер вос те пен ное вни ма ние
фир ма Cold Steel уде ля ет ка че ст ву
сво их из де лий, ко то рые триж ды под -
вер га ют ся тес ти ро ва нию в про цес се
все го про из во д ства: от за го тов ки — к
сбор ке — и да лее к го то во му из де -
лию. По э то му по за яв ле нию фир -
мы�про из во ди те ля брак сос тав ля ет
ме нее 0,5%. Кро ме то го, Линн Том -
сон про во дит мно го чис лен ные прак -
ти чес кие се ми на ры для же ла ю щих
ов ла деть при е ма ми вла де ния хо лод -
ным ору жи ем, ис поль зуя для этих
це лей из де лия фир мы Cold Steel.

Ка че ст во и на деж ность — со че -
та ние не слу чай ное. По боль шо му
сче ту, имен но эти два по ня тия объ -
е ди ня ют все но жи ком па нии Cold
Steel — но жи, ко то рые так не по хо -
жи друг на дру га.
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Ножи серии Red River

На фото сверху вниз:
Trail Master: 

общ. длина — 368 мм, длина клинка — 241 мм, толщина в обухе — 8 мм
Recon Scout: 

общ. длина — 317 мм,  длина клинка — 190 мм, толщина в обухе — 8 мм
Master Hunter: 

длина клинка — 114 мм, толщина в обухе — 4,7 мм

R1 Military Classic (сталь 400�ой серии)
Длина общ., мм 295
Длина клинка, мм 178
Толщина в обухе, мм 5,7
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