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Са му райс кие ме чи сре ди всех дру -
гих ви дов хо лод но го ору жия  вы де ля ют ся
иде аль ной про пор ци о наль ностью форм,
ве ли ко леп ны ми бо е вы ми ка че ст ва ми и
вы со ко ху до же ст вен ной от дел кой. Меч
са му рая — всег да со вер шен ный об ра зец
куз неч но го и ху до же ст вен но го мас те р -
ства. Нес мот ря на очень жест кие рам ки
тра ди ци он но го про из во д ства, не поз во -
ляв шие из ме нять фор му клин ка, ру ко я ти
и но жен в те че ние ми ни мум 1500 лет,
каж дый меч име ет свой ори ги наль ный
об лик. Та кие де та ли ме ча как цу ба (гар -
да), мэ ну ки (пар ные рель еф ные ме тал -
ли чес кие нак лад ки, ук реп ля е мые с обе их
сто рон ру ко я ти), фу ти (обой ми ца ру ко я -
ти) и ка си ра (на вер шие ру ко я ти) да ют
мас те ру не ог ра ни чен ную сво бо ду для ху -
до же ст вен но го твор че ст ва. Фу ти и ка си -
ра, как пра ви ло, ук ра ша лись оди на ко -
вым ор на мен том и из го тав ли ва лись в
комп лек те од ним мас те ром.

Тех но ло гия про из во д ства ме чей в
Япо нии за ро ди лась в на ча ле пер во го
ты ся че ле тия на шей эры, раз ви ва лась и
со вер ше н ство ва лась до 1876 г., ког да
ука зом им пе ра то ра бы ли зап ре ще ны

про из во д ство и но ше ние хо лод но го
ору жия част ным ли цам. Ис то рия раз ви -
тия са му райс ко го ме ча до ку мен таль но
за фик си ро ва на в 20	том ном из да нии
«Цен кеа	Койит сон», на пи сан ном Ки ки -
ду Йо саи и из дан ном в Ки о то в се ре ди не
XIX в. К то му же сам объ ект ис сле до ва -
ния — са му райс кий меч — мо жет мно го о
се бе рас ска зать. На хвос то ви ке по ло сы
(на ка го) каж до го ме ча  под де ре вян ной
ру ко ятью, ко то рая лег ко сни ма ет ся, мог -
ла вы пол нять ся над пись, со дер жа щая
ис чер пы ва ю щие све де ния о ме че: имя
куз не ца, его воз раст и ти тул, мес то и
вре мя из го тов ле ния, имя вла дель ца и
по же ла ния счастья, а так же ус ло вия ис -
пы та ния клин ка. 

По этим над пи сям ча ще все го и
прос ле жи ва ет ся ис то рия каж до го ме ча в
от дель нос ти. Од на ко су ще ст ву ют ме чи,
на ко то рых от су т ству ет ка кие	ли бо над -
пи си. Зна ме ни тые японс кие куз не цы не
без при чин счи та ли, что их ра бо ту и так
лег ко от ли чить от дру гой, ме нее «дос -
той ной». В це лом, как от ме ча ют не ко то -
рые ис сле до ва те ли, су ще ст ву ет не кая
за ко но мер ность (весь ма спор ная): чем

МАГИЯ КЛИНКА

Анатолий ПОДДУБНЫЙ, 
иллюстрации предоставлены автором ДУША САМУРАЯДУША САМУРАЯ

Три рос кош но от де лан ных Та ти в
нож нах (свер ху вниз): два бо е вых ме -
ча, меч для прид вор ных це ре мо ний

Японс кое хо лод ное ору жие, а имен но
ме чи (ре же на зы ва е мые саб ля ми, хо тя пос лед -
нее наз ва ние бо лее спра вед ли во в от но ше нии
дан но го ору жия), из ве ст но во всем ми ре под
име нем МЕЧ СА МУ РАЯ. Этот вид ору жия раз ви -
вал ся в ус ло ви ях прак ти чес ки пол ной изо ля ции
японс ких ост ро вов, од на ко пер во на чаль ный

тол чок это му раз ви тию был дан изв не.

Дайсе (Катана и Вакидзаси), Япония, ХІХ в.

КЛИНОК №6 (75)/2016

См. также иллюстрации на стр. 22.



боль ше над пи сей на ме че, тем ме нее ка -
че ст вен ный кли нок.

В Япо нии меч как ору жие и сим вол
влас ти из вес тен с не за па мят ных вре мен.
Сог лас но ле ген де меч, яв ляв ший ся оли -
цет во ре ни ем влас ти им пе ра то ра (Тен -
но), на ря ду с зер ка лом и дра го цен нос тя -
ми, был пе ре дан ему Бо ги ней Солн ца
Ама тэ ра су. Сог лас но дру гой ле ген де
«стре ми тель ный и му же ст вен ный Су са -
ноо, брат по яв ля ю щей ся на не бе боль -
шой и лу че зар ной Ама тэ ра су Оми ка ми»,
во ору жен ный ме чом, по бе дил вось ми -
го ло во го дра ко на. Ког да он от ру бил
дра ко ну хвост, из не го вы пал меч, ко то -
рый он пе ре дал Ама тэ ра су в знак сво ей
по бе ды. Ост ро та и блеск клин ка это го
ме ча бы ли та ко вы, что смерт ные пос ле -
до ва те ли бо же ст вен ных ге ро ев не мог ли
на не го смот реть. Де ся тый Тен но при ка -
зал сде лать ко пию, а ори ги нал пе ре дал
на хра не ние в сун дук Бо ги ни Солн ца. 

Та фор ма японс ко го ме ча, ко то рая
сох ра ни лась до на ших дней, сло жи лась
во вто рой по ло ви не пер во го ты ся че ле -
тия на шей эры. До это го пе ри о да ме чи
при во зи лись из Ки тая, бы ли обо ю до ост -
ры ми и име ли не ко то рое рас ши ре ние к
ост рию. Имен но эта фор ма ме ча про ис -
хо дит от ки тайс ко	буд ди с тско го ми фи -
чес ко го ме ча, ко то рым ге рой спо со бен
по бе дить дра ко на. 

В бою меч всег да был ору жи ем
«треть ей оче ре ди», то есть ближ не го
боя, — его пус ка ли в ход, ис чер пав воз -
мож нос ти лу ка, дро ти ков и ко пий.

Уже в VI	VII вв. н. э. на японс ких ост -
ро вах под вли я ни ем бли жай ших со се -
дей — им пе рии ди нас тии Танг — сло жи -
лось цент ра ли зо ван ное го су да р ство во
гла ве с Тен но. Вся ис то рия это го фе о -
даль но го го су да р ства, как в зер ка ле, от -
ра же на на клин ках японс ких ме чей. В
Япо нии бы ла го су да р ствен ная собствен -

ность на зем лю, то есть зем лей вла дел
Тен но, а его под дан ные мог ли поль зо -
вать ся зе мель ны ми участ ка ми толь ко
как арен да то ры. Кресть я нс кие семьи по -
лу ча ли по душ ные на де лы на каж до го
чле на семьи и оп ла чи ва ли ее частью
уро жая и ре мес лен ны ми из де ли я ми. Го -
су да р ствен ные чи нов ни ки по лу ча ли зе -
мель ные на де лы в за ви си мос ти от сво е -
го чи на и долж нос ти. Ми ни маль ный на -
дел чи нов ни ка был в че ты ре ра за боль -
ше кресть я нс ко го на де ла.

На и выс ший расц вет пер во го фе о -
даль но го го су да р ства при шел ся на эпо -
ху На ра (710	784 гг.)

В этот пе ри од бур но раз ви ва лись
на у ка и ис ку с ство, на ос но ве ки тайс ких
ие рог ли фов бы ла соз да на японс кая
пись мен ность, па рал лель но с гос по д -
ству ю щей ре ли ги ей Син то по лу чил
расп ро ст ра не ние буд дизм.

Чи нов ни ки быст ро ус во и ли, что их
власть вни зу ие рар хи чес кой лест ни цы
прак ти чес ки не конт ро ли ру ет ся свер ху. 

Уже в ран ний пе ри од Хайян
(784	1192 гг.) чи нов ни ки соз да ли власт -
ную пи ра ми ду, ко то рая пос та ви ла Тен но
в по ло же ние «царству ет, но не уп рав ля -
ет». Круп ные чи нов ни ки ста ли круп ны -
ми зем лев ла дель ца ми, кресть я нс кие
участ ки ста ли умень шать ся, а в X в. фе о -
да лы во об ще бы ли ос во бож де ны от всех
на ло гов, что при ве ло к не до воль ству
кресть ян вплоть до по пы ток во ору жен -
но го зах ва та зе мель круп ных фе о да лов.

В этих ус ло ви ях зем лев ла дель цы на -
ча ли соз да вать во ору жен ные от ря ды для
за щи ты сво ей собствен нос ти и влас ти. В
те че ние X	XII вв. во и ны этих от ря дов
прев ра ти лись в осо бую кас ту во ен но го
дво ря н ства, — са му ра ев. На ча лась эпо ха
фе о даль ных войн за рас ши ре ние сво их
вла де ний и уси ле ние влас ти. Ко ман ди ры
не боль ших са му райс ких от ря дов шли на
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Тати, Япония, ХІХ в.

МАГИЯ КЛИНКА

Катана�каке

Танто (ХІХ в.)

Айкути (ХІХ в.)

Пор ту гальс кая юби лей ная мо не та, пос вя щен ная
400�ле тию по яв ле ния в Япо нии ог не ст рель но го
ору жия
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служ бу к бо лее силь ным, про ис хо ди ла
кон це нт ра ция во ен ной си лы в ру ках на -
и бо лее бо га тых зем лев ла дель цев. В XII
ве ке вся стра на ока за лась раз де лен ной
меж ду дву мя кла на ми — Тай ра и Ми на -
мо то. В ре ша ю щей бит ве, сос то яв шей ся в
1185 г. у по бе режья Дан	но	Ура ост ро ва
Хон сю, по бе дил клан Ми на мо то и прак -
ти чес ки стал пра вить стра ной. В 1192 г.
Тен но прис во ил Йо ри то мо Ми на мо то
ти тул «Сейи	таи	Сё гун» (Вер хов ный ко -
ман ду ю щий) и пе ре дал ему всю во ен -
ную и граж да нс кую власть в стра не.
Сейи	таи	Сё гун обос но вал ся в го ро де
Ка ма ку ра, а безв ла ст ный Тен но ос та вал -
ся до 1868 г. в Хейян	Кийо, став шим
чуть поз же име но вать ся Ки о то. Эра Ка -
ма ку ра прод ли лась с 1192 по 1333 гг.

Ми на мо то соз дал сис те му уп рав ле -
ния стра ной, в ко то рой на клю че вых пос -
тах на хо ди лись пре дан ные ему са му раи.
Од на ко, нес мот ря на не ог ра ни чен ную
вер хов ную власть, меж до у соб ные вой ны
про дол жа лись. На про тя же нии нес коль -
ких сто ле тий стра на бы ла в сос то я нии
пер ма не нт ной граж да нс кой вой ны. Фе о -
да лы во е ва ли меж ду со бой, объ е ди нив -
шись, во е ва ли да же про тив войск Тен но
(нес мот ря на то, что те о ре ти чес ки им пе -
ра тор был един ствен ным зем лев ла дель -
цем в стра не и все фе о да лы, по лу чив шие
от не го зем лю, мог ли ее ли шить ся в лю -
бой мо мент), — так же круп но го зем лев -
ла дель ца, имев ше го сво их са му ра ев.

Японс ких во и нов, вхо див ших в во -
ен ную эли ту стра ны с XII до се ре ди ны
XIX ве ка, при ня то на зы вать «бу си» или
«са му рай». Бу си — в пе ре во де оз на ча ет
«сра жа ю щий ся муж чи на», имен но этим
сло вом на зы ва ли японс ких во и нов
сред не ве ковья. Обыч но они жи ли в
сельс кой мест нос ти, со вер ше н ство ва ли
свое во инс кое мас те р ство и всег да бы -

ли го то вы к бою. Боль ши н ство из них,
сос то яв ших на служ бе круп ных зем лев -
ла дель цев, мо нас ты рей, Сё гу на или
Тен но, на зы ва ли «го ке нин», что в пе ре -
во де бук валь но оз на ча ет — прид вор -
ный. Сло вом «са му рай» так же на зы ва -
лась служ ба бу си при дво ре Сё гу на, а с
XVI ве ка этим сло вом ста ли на зы вать бу -
си, пе ре се лив ших ся в го ро да и сос то я -
щих на во инс кой служ бе у Тен но, Сё гу -
на, дру го го са му рая и т. д.

К XII ве ку в Япо нии гос по д ство ва ла
ре ли гия, за ве зен ная из Ки тая, ос но ван -
ная на уче нии Кон фу ция (Kong	Fu	Tse),
ки тайс ко го фи ло со фа и об ще ст вен но го
де я те ля, жив ше го в 551	479 гг. до н. э.  В
Япо нии бы ло мно го кон фу ци а нс ких
школ, но са мой вли я тель ной бы ла шко ла
ки тайс ко го фи ло со фа Ху Ши (Сhu Hsi),
жив ше го в 1130	1200 гг. Пра ви тель ство,
соз дан ное круп ны ми зем лев ла дель ца -
ми, пос та ви ло сво ей целью вос пи тать в
са му ра ях низ ших ран гов аб со лют ное
под чи не ние власть иму щим и от ри ца ние
буд диз ма и хрис ти а н ства. На про тя же -
нии нес коль ких сто ле тий ос но вой вос пи -
та ния са му ра ев бы ли пос ту ла ты Кон фу -
ция, адап ти ро ван ные к ус ло ви ям Япо -
нии. Был соз дан ко декс са му рая, Бу си	до
(«Путь са му рая»), ос но ван ный на фи ло -
со фс кой сис те ме Кон фу ция. Вчи тай тесь
вни ма тель но в эти 13 пунк тов, ко то рые
бы ли на пи са ны 400 лет то му на зад:

1. Пре дан ность ро ди те лям, стар -
шим, на чаль ни кам;

2. Пре дан ность обы ча ям и нор мам;
3. Ува же ние и вни ма тель ное от но -

ше ние к ис то рии;
4. Лю бовь к тра ди ци ям;
5. Вни ма тель ное от но ше ние к си ле

при ме ра;
6. Пре и му ще ст ва ши ро ко го мо -

раль но го вос пи та ния над спе ци аль ны ми

зна ни я ми;
7. Под де рж ка не на силь ствен ной

мо раль ной ре фор мы в го су да р стве  и
об ще ст ве;

8. Бла го ра зу мие, ос то рож ность, по -
иск комп ро мис са;

9. Из бе жа ние про ти во ре чий;
10. Му же ст во и чувство от ве т ствен -

нос ти как выс шая тра ди ция;
11 .  Са мо сох ра не ние в слу чае

не об хо ди мос ти;
12. Иск лю чи тель ное и точ ное сле до -

ва ние обы ча ям пред ков;
13. Пе дан тич ная точ ность в об ра ще -

нии с пос то рон ни ми.
Как ви дим, все эти тре бо ва ния вы -

со ко мо раль ны с точ ки зре ния да же сов -
ре мен но го че ло ве ка. Ко неч но же, та кие
прин ци пы не мог ли дли тель ное вре мя
удов лет во рять тре бо ва ни ям пра вя ще го
клас са.

Спрос, как из ве ст но, рож да ет пред -
ло же ние. И вско ре воз ник ло на ци о на -
лис ти чес кое дви же ние сто рон ни ков
изб ран нос ти и иск лю чи тель нос ти японс -
кой ра сы. Под вли я ни ем это го дви же ния
кон фу ци а н ство пос те пен но те ря ло свое
вли я ние и в XVI ве ке окон ча тель но уш ло
в тень. На аванс це ну вновь вы шел буд -
дизм, а од но из его те че ний — Дзэн	буд -
дизм, ста ло гос по д ству ю щей иде о ло ги -
ей стра ны, но об этом нес коль ко поз же. 

Са мым мрач ным пе ри о дом японс -
кой ис то рии стал пе ри од с 1478 по 1573
г., на зы ва е мый Сто лет ней вой ной.
Действо вал толь ко один за кон — за кон
си лы, за кон ме ча. Хо зяй ство стра ны бы -
ло раз ру ше но, проц ве та ло толь ко про -
из во д ство ору жия. Сно ва на чал ся пе ре -
дел сфер вли я ния меж ду кла на ми са му -
ра ев. К это му вре ме ни от но сит ся по яв -
ле ние в Япо нии ог не ст рель но го ору жия,
за ве зен но го в стра ну пор ту галь ца ми. 

Фути
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К кон цу XVI в. за власть про дол жа -
ли бо роть ся три кла на — Ода, То ё то ми и
То ку га ва. Пос ле по ра же ния Ода од но му
из са му ра ев по беж ден но го кла на,
кресть я нс ко му сы ну То ё то ми Хи дэ ё си,
бы ло пред ло же но возг ла вить объ е ди -
нен ные си лы Ода	То ку га ва и при ми рить
ус тав шую от пос то ян ных войн стра ну.
Хи дэ ё си был осы пан наг ра да ми Тен но,
но низ кое про ис хож де ние не поз во ля ло
прис во ить ему ти тул Сё гу на. Пос ле ги бе -
ли Хи дэ ё си в по хо де про тив Ко реи во ен -
ная власть пе реш ла к То ку га ва Иэ я су,
по лу чив ше му в 1600 г. ти тул Сё гу на.

Ре фор мы, про ве ден ные То ку га ва,
обес пе чи ли ему прак ти чес ки не ог ра ни -
чен ную власть. Он ос но вал го род Эдо,
ны неш ний То кио, и соз дал цент ра ли зо -
ван ное фе о даль ное го су да р ство. Тен но
не имел ре аль ной влас ти, но по лу чал
еже год ную рен ту. 

То ку га ва Иэ я су сфор му ли ро вал по -
ло же ния и за да чи са му ра ев, всех ос -
таль ных дво рян и чи нов ни ков, в за ко не,
сос то я щем из 13 пунк тов. Буд дизм стал
го су да р ствен ной ре ли ги ей. Каж дый жи -
тель стра ны был обя зан за ре ги ст ри ро -
вать ся в буд дийс ком хра ме. Иэ я су под -
дер жи вал внеш нюю тор гов лю с Ки та ем,
Си а мом и Ин до ки та ем. В японс ких пор -
тах по я ви лись гол ла н дские, анг лийс кие
и пор ту гальс кие ко раб ли. 

Но вско ре пос ле ут ве рж де ния сво ей
влас ти То ку га ва на ча ли ог ра ни чи вать
иност ран ное вли я ние на жизнь стра ны. В
1639 г. пор ту галь цам бы ло зап ре ще но
по яв лять ся в Япо нии. Тор гов ля с Ки та ем
и Гол лан ди ей бы ла силь но ог ра ни че на.
То ку га ва пы та лись иск лю чить ев ро пейс -
кое вли я ние, хрис ти а н ство бы ло стро -
жай ше зап ре ще но. Так на ча лась
250	лет няя изо ля ция Япо нии. Пе ри од
То ку га ва за кон чил ся толь ко в 1867 г.,
пос ле то го как под дав ле ни ем прид вор -
но го дво ря н ства пар тии Тен но 15	тый Сё -
гун То ку га ва Ёси но бу 9 но яб ря от рек ся от
ти ту ла и пе ре дал власть Тен но Му цу хи то. 

Нес мот ря на соп ро тив ле ние прид -
вор ных Тен но раз ре шил внеш нюю тор -
гов лю и пе ре се лил ся в То кио, где бы ли
сос ре до то че ны го су да р ствен ные ор га ны
влас ти.

Пе ри од с 1868 по 1912 г. был наз ван
эпо хой «Мэйд зи» («Прос ве щен но го
прав ле ния»). Мно гие са му раи пе реш ли
на граж да нс кую служ бу, мно гие ос та -
лись во ен ны ми, но уже в им пе ра то рс кой
ар мии, фор ми ру е мой по ев ро пейс ко му
об ра зу и по до бию. В 1876 г. им пе ра то рс -
ким ука зом бы ло зап ре ще но но ше ние
хо лод но го ору жия част ным ли цам. Япо -
ния вста ла на путь стра ны с конс ти ту ци -
он ной мо нар хи чес кой властью.

Меч и японс кое об ще ст во
Тех но ло гия про из во д ства клин ков

японс ких ме чей ни ког да не за ви се ла от
об ще ст вен но го по ло же ния их за каз чи ка,
бы ла тра ди ци он но оди на ко вой для всех.
Бо га т ство вла дель ца ме ча мог ло от ра -
зить ся толь ко на от дел ке ру ко я ти и но жен. 

Эти кет пред пи сы вал всем выс шим

прид вор ным и чле нам семьи Тен но пос -
то ян но но сить меч Та ти, дли ной око ло
1,2 м. Он кре пил ся к по я су при по мо щи
шел ко во го шну ра, про хо див ше го сквозь
уз кие обой ми цы, и но сил ся на вы со те
нес коль ко вы ше ко лен. Для прид вор ных
це ре мо ний пре дус мат ри ва лось но ше -
ние нес коль ких ти пов ме чей. Их фор ма
бы ла не из мен ной, от ли ча лись они толь -
ко от дел кой. Каж дый меч имел свое наз -
ва ние. Так, ме чи для тор же ст вен ных
слу ча ев на зы ва лись Гийо	но	Та ти, а для
слу жеб ных со ве ща ний — Хейо	но	Та ти.
Кро ме Та ти са му раи за по я сом но си ли
так же кин жал — ми ни а тюр ное по до бие
ме ча, — Тан то. Пос ле Сто лет ней вой ны
нес коль ко бо лее ко рот кий кин жал Кай -
кен ста ли но сить и жен щи ны.

С рос том зна че ния по ме ст но го дво -
ря н ства и от ря дов их са му ра ев из ме ни -
лась роль ме ча — он пе рес тал быть толь -
ко эле мен том во ору же ния и стал не отъ -
ем ле мым пред ме том так же и граж да нс -
ко го платья. Все от Сё гу на до сол да та но -
си ли за по я сом меч Ка та на, дли ной при -
мер но 1 м и бо лее ко рот кий Ва кид за си.
Эти два ме ча вмес те на зы ва ют ся Дай сё,
то есть «боль шой	ма лень кий». В от ли чие
от Та ти, под ве ши ва е мо го к по я су, Дай сё
но си лись за по я сом лез ви ем вверх. За кон
То ку га ва гла сил: «Меч — это ду ша са му -
рая. Кто его те ря ет, те ря ет честь и под ле -
жит стро жай ше му на ка за нию».

В от ли чие от са му рая, обя зан но го
всег да но сить два ме ча, бо га тые тор гов -
цы, кресть я не и слу жа щие с 1603 г. име -
ли пра во иметь при се бе во вре мя тор -
жеств один Ва кид за си. Мел ким тор гов -
цам, ни щим и мо на хам но ше ние ме ча
бы ло стро го зап ре ще но.

Де ти но си ли ме чи, со от ве т ству ю -
щие по ло же нию их ро ди те лей, толь ко
из го тов лен ные из де ре ва. Соп ро вож дая
взрос лых на мно го чис лен ных ре ли ги оз -
ных и тра ди ци он ных празд ни ках, маль -
чи ки но си ли Дай сё, а де воч ки Кай кен.

Ме чи са му рая хра ни лись у не го до -
ма на спе ци аль ной подс тав ке Ка та -
на	Ка ке, сто я щей в ни ше Ток	но	Ма
нап ро тив вход ной две ри. Ка та на гос тя
по ме щал ся там же, а Ва кид за си гость
клал ря дом с со бой. Ос та вить меч за по -
я сом при вхо де в дом оз на ча ло про яв ле -
ние край ней враж деб нос ти. 

Вос хи ще ние от дел кой ме ча и но жен
счи та лось про яв ле ни ем друж бы. Поз во -
ля лось вы ни мать из но жен толь ко часть
клин ка. Пол ное об на же ние клин ка оз на -
ча ло враж деб ность и раз рыв друж бы.
Толь ко в том слу чае, ес ли гость ка те го ри -
чес ки нас та и вал на же ла нии ос мот реть
кли нок хо зя и на пол ностью, поз во ля лось
об на жить его с боль шим ко ли че ст вом из -
ви не ний и комп ли мен тов вку су гос тя.

В со от ве т ствии со зна че ни ем ме ча в
японс кой ис то рии все про из ве ден ные в
стра не ме чи де лят ся на три груп пы. Пе -
ри од Ко то или Ста рых ме чей — от ми фи -
чес ко го Ку са на ги, ме ча бра та Бо ги ни
Солн ца Ама тэ ра су до 1573 г., — го да
окон ча ния Сто лет ней вой ны; пе ри од
Син то или Но вых ме чей — до окон ча ния
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прав ле ния То ку га ва (до 1868 г.); пе ри од
Син	Син то или Сов ре мен ных ме чей, то
есть пе ри од «Мэйд зи» — Рес тав ра ции. 

На и бо лее зна ме ни тые куз не цы,
Кайи, при над ле жат ко вре ме ни пер вых
двух пе ри о дов. Во все вре ме на куз не цы,
ко вав шие клин ки, за ни ма ли очень вы -
со кое об ще ст вен ное по ло же ние. Этой
ра бо той за ни ма лись са му раи и прид -
вор ные, да же Тен но не чу ра лись это го
вы со ко го куз неч но го ис ку с ства. Тен но
Го	То ба (1183	1198 гг.) счи тал, что ис ку с -
ство из го тов ле ния клин ков — за ня тие,
дос той ное прин цев кро ви. С VIII в. свя -
щен ни ки	син то ис ты бы ли еще и куз не -
ца ми. В фе о даль ной Япо нии са му райс -
кий меч иде о ло ги чес ки и тех ни чес ки
был про дук том пра вя ще го клас са.

Меч са му рая дол жен был слу жить
сво е му хо зя и ну толь ко для вы пол не ния
его обя зан нос тей по служ бе. Вне служ -
бы об на жать меч бы ло стро го зап ре ще -
но. Это мог ло про и зой ти толь ко тог да,
ког да это го тре бо ва ли пос ту ла ты
Дзэн	буд диз ма. Эта ветвь буд диз ма
дра ма ти чес ки пов ли я ла на все раз ви тие
са му райс кой идеи, соз да ла со вер шен но
но вые ви ды и фор мы ис поль зо ва ния
лу ка и ме ча. Са му рай в гла зах буд дис -
тов дол жен был быть об раз цо вым во и -
ном.

Мас те ра Дзэн за шир мой буд диз ма
соз да ли иде о ло гию, прин ци пы ко то рой
ос но вы ва лись не на ин тел лек те или
чувствах, а на во ле и мо ра ли, ко то рые и
бы ли нас то я щи ми кор ня ми и опо рой
во инс кой чес ти и гор дос ти. Да же скеп -
ти ки мог ли ви деть, что уче ние Дзэн вос -
пи ты ва ет боль шое са мо об ла да ние и ар -
тис ти чес кое, уве рен ное по ве де ние пе -
ред ли цом смер ти. Имен но прин ци пы
Дзэн	буд диз ма и тра ди ци он ной японс -
кой ре ли гии син то из ма лег ли в ос но ву
окон ча тель ной вер сии «Бу си	до». 

Из ве ст ны име на мно гих мас те ров,
про па ган ди ро вав ших Бу си	до, но са -
мым из ве ст ным из них был Яма га Со ко
(1622	1685 гг.).  Иног да его да же на зы -
ва ют соз да те лем Бу си	до. В 1665 г. был
вы пу щен сбор ник лек ций Яма га Со ко,
где бы ли за пи са ны прин ци пы «Пу ти Са -
му рая». Вот эти 7 прин ци пов:

1. Будь всег да в сво их действи ях
чест ным. Верь в спра вед ли вость — не

дру гих лю дей, а в ту, ко то рая в те бе. Для
са му рая нет гра да ции в оцен ке чес ти и
спра вед ли вос ти, есть толь ко чер ное или
бе лое, прав да или ложь. Каж дый чест -
ный че ло век, име ю щий чис тую ду шу, не
дол жен бо ять ся прав ды;

2. Под ни ми се бя над тол пой. Пря -
тать ся в свой пан цирь, как че ре па ха, —
зна чит во об ще не жить. Са му рай дол -
жен иметь дух ге роя. Это очень опас но и
рис ко ван но, но толь ко при этом жизнь
пол но цен на. Это не ду хов ная сле по та,
са му рай умен и си лен. За ме ни свой
страх ува же ни ем и ос то рож ностью;

3. Сост ра да ние и жа лость. Ин тен -
сив ная тре ни ров ка де ла ет са му рая быст -
рым и силь ным. Он раз ви ва ет си лу, ко -
то рую дол жен при ме нять для об ще го
бла га. Ес ли судь ба не да ет ему та кой
воз мож нос ти, он на хо дит ее сам;

4. У са му рая нет не об хо ди мос ти
быть жес то ким и до ка зы вать свою си -
лу. Да же с са мым злым вра гом са му -
рай дол жен быть веж ли вым. Без это го
ка че ст ва мы не бо лее чем зве ри. Ис -
тин ная внут рен няя си ла про яв ля ет ся в
конф лик тах;

5. Честь. Для са му рая су ще ст ву ет
толь ко один судья, ко то рый мо жет су -
дить о его чес ти — это он сам. Ре ше ния,
ко то рые он при ни ма ет и ис пол ня ет от -
ра жа ют его ис тин ное «Я». Нель зя спря -
тать ся от се бя!

6. Спра вед ли вость и иск рен ность.
Ес ли са му рай го во рит, что он что	то сде -
ла ет, он дол жен это вы пол нить. Нич то в
этом ми ре не мо жет по ме шать ему. Он
не дол жен да вать сло во, не дол жен обе -
щать. Од но то, что он это ска зал, уже яв -
ля ет ся га ран ти ей вы пол не ния. Ска зать и
сде лать — это од но и то же;

7. Долг и ло яль ность. Са му рай от -
ве ча ет за свои действия, доб ро воль но
при ни мая на се бя от ве т ствен ность за
со де ян ное. Он аб со лют но пре дан и ве -
рен сво е му на чаль ни ку и яв ля ет ся об -
раз цом для сво их под чи нен ных. Сло во
муж чи ны — это его сле ды, по ним ты мо -
жешь ид ти за ним, ку да бы он ни шел.
Сле ди, ку да идешь ты!

До сих пор ты ся чи ис сле до ва те лей
ис то рии са му ра ев спо рят об этом ко дек -
се, при чем спектр мне ний очень ши рок —
от пол но го одоб ре ния до пол но го от ри -
ца ния. Пос лед ний меж ду на род ный сим -
по зи ум по этой проб ле ме за кон чил ся 26
ян ва ря это го го да.  Сей час все боль ше ко -
ли че ст во оп по нен тов за во е вы ва ет идея о
том, что Бу си	до в чис том ви де, вне ми -
ли та ри с тской иде о ло гии, не про па ган ди -
ру ет на си лия, не яв ля ет ся ан ти гу ман ным. 

До на ших дней дош ли име на на и -
бо лее зна ме ни тых куз не цов да же из пе -
ри о да Ста рых ме чей. Это Саньйо Му не -
хи ка и его уче ни ки Йо ши ийе и Ка не на га,

жив шие в XII ве ке. 
Из пе ри о да Ка ма ку ра (1192	1333 гг.)

из ве ст ны име на на и бо лее зна ме ни тых
мас те ров, та ких как Юки ми цу, Ма са му -
нэ и Му ра ма са. Осо бен но сла ви лись
клин ки Му ра ма са, их на зы ва ли «жаж -
ду щи ми кро ви и кро ша щи ми». Их ост -
ро та бы ла та ко ва, что лист бу ма ги, ув -
ле ка е мый те че ни ем ре ки, по па дая на
лез вие пер пен ди ку ляр но сто я ще го на
его пу ти клин ка, ока зы вал ся раз ре зан -
ным на две час ти. Это их ка че ст во по ло -
же но в ос но ву кра си вой ле ген ды, в ко -
то рой фи гу ри ру ют двое из толь ко что
наз ван ных куз не цов. 

Му ра ма са был из вес тен сво им не -
у рав но ве шен ным ха рак те ром и поль -
зо вал ся мрач но ва той сла вой. Его от -
лич ные клин ки мог ли на но сить глу бо -
кие страш ные ра ны. Один са му рай ре -
шил про вес ти, го во ря сов ре мен ным
язы ком, экс пе ри мент. Имен но он убе -
дил ся в спо соб нос ти ме чей Му ра ма са
раз ре зать плы ву щий лист бу ма ги. Ме -
чи же мас те ра Ма са му нэ, поль зо вав -
ши е ся не мень шей сла вой, та ки ми
лис та ми бу ма ги поп рос ту оги ба лись.
Са му рай ска зал: «Меч Му ра ма са ужа -
сен, а меч Ма са му нэ — че ло ве чен».
Го во ря дру ги ми сло ва ми, меч «восп -
ри ни мал» ха рак тер куз не ца, вы ко вав -
ше го его кли нок. 

Ме чи, из го тов лен ные в пе ри од Ка -
ма ку ра, от но сят ся к са мым цен ным
пред ме там японс кой куль ту ры. 17 ме чей,
при над ле жав ших семье Сё гу нов То ку га -
ва с XVIII в. яв ля ют ся на ци о наль ным
дос то я ни ем Япо нии.

Сог лас но японс кой ста тис ти ке, за
все вре мя в из го тов ле нии ме чей при ни -
ма ло учас тие приб ли зи тель но 20 ты сяч
куз не цов, сде лав ших 2 мил ли о на клин -
ков. Из это го ко ли че ст ва лишь 100 ты сяч
на хо дят ся в Япо нии, боль ши н ство из
них в семь ях по том ков са му райс ких ро -
дов. На и боль шее ко ли че ст во са му райс -
ких ме чей на хо дит ся в США (при мер но
300 ты сяч клин ков), сос тав ля ю щих са -
мые бо га тые кол лек ции сов ре мен нос ти.
По не ко то рым аме ри ка нс ким ис точ ни -
кам, в США на хо дит ся до 1 млн. са му -
райс ких ме чей, боль шую часть из ко то -
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На ле вом фо то — де та ли гра ви ров ки
клин ков (сле ва нап ра во): Ва кид за си,
Тан то, Ва кид за си, Тан то, Та ти

На фо то спра ва — хвос то ви ки клин -
ков с на не сен ной мар ки ров кой: 
сле ва и спра ва — Ка та на, в цент ре —
Ва кид за си
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рых сос тав ля ют ме чи японс ких офи це -
ров, вве зен ные в стра ну пос ле окон ча -
ния вто рой ми ро вой вой ны.

Как ко ва лись клин ки
са му райс ких ме чей
Ков ка клин ков бы ла не толь ко тех -

ни чес кой, но и ху до же ст вен ной за да -
чей, осо бен но в на ча ле их про из во д -
ства. Куз нец ко вал кли нок и за вер шал
его от дел ку, вклю чая ру ко ять и нож ны.
Од на ко со вре ме нем про из во д ство ме -
чей ста ло уз кос пе ци а ли зи ро ван ным —
куз нец ко вал кли нок, а дру гие мас те ра
за вер ша ли его ра бо ту. Спо со бы под го -
тов ки ме тал ла и его ков ки со вер ше н -
ство ва лись из по ко ле ния в по ко ле ние и
хра ни лись в стро жай шей тай не в семь -
ях куз не цов. 

Про цесс ков ки соп ро вож дал ся
стро го соб лю да е мым об ря дом. Пе ред
на ча лом оче ред ной ра бо ты куз нец
про во дил ри ту аль ную очист ку сво е го
ор га низ ма, на де вал бе лые одеж ды и
пок ры вал го ло ву чер ной ша поч кой в
ви де лод ки. За тем пе ред так на зы ва е -
мым ал та рем Син то, сто я щим в стро го
оп ре де лен ном мес те куз ни цы, он
«наст ра и вал» свой дух на предс то я -
щую ра бо ту. Куз нец и его по мощ ни ки
ра бо та ли в пол ной изо ля ции от внеш -
не го ми ра в те че нии все го вре ме ни
про из во д ства ме ча, ежед нев но со вер -
шая ри ту аль ные омо ве ния. Так мог ло
про дол жать ся не де ля ми!

Про цесс ков ки клин ка из да ма с -
ской ста ли прак ти чес ки не от ли чал ся от
из ве ст но го в дру гих стра нах. Сек рет -
ным в из го тов ле нии японс ко го клин ка
был про цесс за кал ки. Этой ра бо те так -
же пред ше ст во ва ли оп ре де лен ные ри -
ту а лы. Весь кли нок пок ры вал ся тон ким
сло ем сме си из гли ны, очень мел ко го
пес ка и по рош ка дре вес но го уг ля. За -
тем мас тер тон кой бам бу ко вой па лоч -
кой про во дил ли нию вдоль лез вия,
пря мую или про из воль ной фор мы. По -
ка пок ры тие не за сох ло, мас тер уда лял
за щит ный слой меж ду ре жу щей кром -
кой лез вия и про ве ден ной ли ни ей. Зах -
ва тив хвос то вик клин ка щип ца ми, куз -
нец опус кал кли нок лез ви ем вниз в
горн с го ря щим сос но вым дре вес ным
уг лем и вы дер жи вал его до дос ти же ния
оп ре де лен но го цве та, а за тем опус кал в
за ра нее при го тов лен ную во ду с за дан -
ной тем пе ра ту рой. До на ших дней сох -
ра ни лась по э ти чес ки опи сан ная
инструк ция по за кал ке: «Сталь наг ре ва -
ют до дос ти же ния ею цве та Лу ны, ко то -
рый она име ет во вре мя сво их не бес -
ных про гу лок в ию не или ию ле».

Пос ле за кал ки на клин ке по яв ля -

лась ли ния (ха мон), раз де ля ю щая
силь но за ка лен ное лез вие и бо лее мяг -
кую го ло мень клин ка. Бо лее за ка лен -
ная часть на по ли ро ван ном лез вии вы -
де ля ет ся как бо лее свет лая и блес тя -
щая. Фор ма ли нии твер дос ти иг ра ет
ре ша ю щую роль в оцен ке ка че ст ва
клин ка. Пос ле за кал ки мас тер	куз нец
ис пы ты вал кли нок на проч ность и твер -
дость, на но сил на хвос то вик све де ния о
се бе и ме че и пе ре да вал кли нок Ка та -
на	то ги, — спе ци а лис ту	то чиль щи ку.
Ис поль зуя 9 то чиль ных кам ней раз лич -
ной зер нис тос ти Ка та на	то ги ра бо тал
до 15 дней, не при ка са ясь к по ве рх нос -
ти клин ка ру ка ми, зак ры вая ее спе ци -
аль ной тканью в мес тах зах ва та. За точ -
ка про во ди лась под стру ей во ды на
зак реп лен ном кам не возв рат но	пос ту -
па тель ны ми дви же ни я ми.

За тем от по ли ро ван ный кли нок по -
па дал в ру ки мас те ра, из го тав ли ва ю ще -
го ру ко я ти и нож ны. Ос нов ным ма те ри -
а лом бы ла дре ве си на маг но лии. Та кие
де та ли от дел ки как цу ба, мэ ну ки, ка си ра
и фу ти мог ли за го тав ли вать ся за ра нее,
пос коль ку они от ли ча лись прак ти чес ки
толь ко ор на мен том. Де ре вян ные де та ли
ру ко я ти зак реп ля лись в от ве рс тии хвос -
то ви ка (мэ ку ги	ана) бам бу ко вым
стерж нем, пок ры ва лись ко жей ска та, а
за тем об ма ты ва лись шел ко вым цвет -
ным шну ром та ким об ра зом, что в ром -
бо вид ных окош ках бы ла вид на ко жа
ска та и мэ ну ки. 

Важ ней шей де талью от дел ки ме ча
яв ля ет ся цу ба, слу жа щая для за щи ты ру -
ки от по ре зов. Цу бы из го тав ли ва лись из
же ле за или ла тун но го спла ва и да ва ли
мас те ру не ог ра ни чен ный прос тор для
ху до же ст вен но го твор че ст ва.

Сог ла си тесь, что са му райс кий меч и
все, что с ним свя за но — замк ну тый изо -
ли ро ван ный мир, пол ный чу дес но го
сво е об ра зия.

***
Эту статью хо те лось бы за кон чить

ла ко нич ны ми ком мен та ри я ми Бу си	до,
сде лан ны ми Ми ру мо то Йин то:

— путь сме ло го не про хо дит по сле -
дам глу пос ти;

— ду ша без ува же ния по доб на до му
в ру и нах — нуж но их рас чис тить, что бы
пост ро ить но вый дом;

— со вер ше н ство — это неп ре о до ли -
мая го ра, ко то рая долж на быть пре о до -
ле на ежед нев но;

— оби да по хо жа на хо ро ший хай ку
(тра ди ци он ное японс кое сти хот во ре ние
в три стро ки — прим. авт.) — ее мож но
иг но ри ро вать, не приз на вать, прос тить,
но ни ког да нель зя за бы вать;

— смерть не длит ся веч но, бес чес -
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В ма те ри а ле о вы бо ре ту рис ти чес -
ко го но жа мы го во ри ли о том, что нож в
бар дач ке ав то мо би ля лиш ним не бу дет…
Же ла тель но, что бы это был неск лад ной
нож (нож с фик си ро ван ным клин ком) с
мак си маль но удоб ной и эр го но мич ной
ру ко ятью, с нож на ми или чех лом. Кли -
нок же ла тель но вы би рать сред ней тол -
щи ны и дли ны (сле ду ет пом нить о за ко -
не — нож не дол жен под па дать под оп -
ре де ле ние «хо лод ное ору жие». Еще
пред поч ти тель нее мно гоп ред мет ный
склад ник или муль ти тул — не боль шой
на бор инстру мен тов всег да бу дет под
ру кой. Имен но та кой мно гоп ред мет ный
склад ной нож или муль ти тул мож но аб -
со лют но спо кой но по ло жить в бар да чок
или кар ман на две ри ав то мо би ля. Как
по ка зы ва ет прак ти ка, при ме не ние та ко -
му но жу на хо дит ся час то, осо бен но ес ли
про во дить мно го вре ме ни за ру лем.

Од на ко в нес тан да рт ных си ту а ци ях
воз ни ка ет не об хо ди мость в до пол ни -
тель ных функ ци ях, по лез ных при уст ра -
не нии пос ле д ствий ав то мо биль ных ава -
рий и спа се нию пост ра дав ших. 

Что бы изв лечь жерт ву до рож -
но	транс по рт но го про ис ше ст вия из ав -
то мо би ля мо жет по на до бить ся раз бить
стек ло — в этом слу чае ис поль зу ет ся
стек ло бой. За тем не об хо ди мо пе ре ре -
зать рем ни бе зо пас нос ти. Для ока за ния
пер вой по мо щи за час тую не об хо ди мо
раз ре зать одеж ду или ее часть, что бы
на ло жить жгут, ши ну или по вяз ку. На
пер вый взгляд, мо жет по ка зать ся, что

все эти опе ра ции мож но сде лать и
обыч ным но жом, но это да ле ко не так.
Вы пол нить пе ре чис лен ные опе ра ции и
не на нес ти се бе ра не ние по мо жет спе -
ци а ли зи ро ван ный инстру мент.
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Не ко то рое вре мя на зад ав -
тор уви дел в про да же уст рой ство,
ко то рое бы ло наз ва но «ав то мо -
биль ный спа са тель ный комп лект».
Это уст рой ство предс тав ля ло со бой
не кий сим би оз мо лот ка, ин тег ри ро -
ван но го в ру ко ять мо лот ка но жа,
фо на ри ка для по да чи све то вых сиг -
на лов и уст рой ства для по да чи зву -
ко вых сиг на лов. 

Стек ло бой был ав то ма ти чес -
ким — подп ру жи нен ная ост рая го -
лов ка мо лот ка при при жа тии ее к
твер до му пред ме ту утап ли ва лась, а
за тем рез ко возв ра ща лась в ис ход -
ное по ло же ние. Удар был дос та точ -
но силь ным и рез ким, что бы при вес -
ти к раз би ва нию стек ла. 

Кли нок но жа был сер по вид -
ным, с сер рей тор ной за точ кой,
пред наз на чен для пе ре ре за ния
рем ней бе зо пас нос ти. Встро ен ный
фо на рик�стро бос коп и си ре на
мог ли ра бо тать как по от дель нос -
ти, так и од нов ре мен но. 

Ог ром ным ми ну сом это го уст -
рой ства бы ли его га ба ри ты. Спе -
ци аль ные но жи для экстрен ных
служб удоб нее и ком па кт нее, но
не снаб же ны си ре ной и фо на -
рем�стро бос ко пом.

ЗАМЕТКИ НА ПОЛЯХ
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К ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ НОЖАК ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ НОЖА

НОЖ   НОЖ   АВТОМОБИЛИСТААВТОМОБИЛИСТА
Сергей ЧЕРНОУС, 

иллюстрации предоставлены автором
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Но жи для экстрен ных служб или,
как их иног да на зы ва ют в но же вых ка та -
ло гах, Rescue Knife име ют ряд ха рак тер -
ных осо бен нос тей. Ру ко ять — мак си -
маль но эр го но мич на. Мно гие из но жей
се рии Rescue Knife сде ла ны на ба зе се -
рий ных склад ни ков, но име ют до пол ни -
тель ные ре зи но вые/плас ти ко вые встав -
ки на ру ко я ти, что бы пре до тв ра тить или
свес ти к ми ни му му не же ла тель ное
сколь же ние или прос каль зы ва ние ру ко -
я ти. Нож так же ос на ща ет ся стек ло бо ем,
рас по ло жен ным в тор це ру ко я ти и пред -
наз на чен ным для раз би ва ния ав то мо -
биль ных сте кол. Стек ло бой предс тав ля -
ет со бой не боль шой сталь ной шип пи -
ра ми даль ной или ко ни чес кой фор мы.

Осо бое вни ма ние уде ле но клин ку.
На та ких но жах мо жет быть два клин ка —
обыч ный и спе ци а ли зи ро ван ный. Обыч -
ный кли нок, как пра ви ло, та кой же, как
и в боль ши н стве се рий ных мо де лей, ос -
на щен ный эле мен та ми для од но ру ко го
отк ры ва ния (или мак си маль но быст ро го
отк ры ва ния) — шпень ки, дис ки или от -
ве рс тия. Вто рой кли нок бо лее ин те ре сен
и не о бы чен — очень час то он сер рей тор -
ный и име ет зак руг лен ный кон чик клин -
ка. Это сде ла но спе ци аль но для то го,
что бы при вспа ры ва нии одеж ды или ее
эле мен тов, а так же при пе ре ре за нии
рем ня бе зо пас нос ти слу чай но не на нес -
ти до пол ни тель ную трав му спа са е мо му.
В не ко то рых мо де лях но жей спе ци а ли -
зи ро ван ный кли нок мо жет быть вы пол -

нен в ви де крю ка с сер рей тор ной за точ -
кой. Та кая фор ма клин ка ми ни ми зи ру ет
ве ро ят ность на не се ния слу чай ных травм
и спо со б ству ет бо лее лег ко му пе ре ре за -
нию рем ней бе зо пас нос ти или вспа ры -
ва нию одеж ды. К то му же вре мя и уси -
лия при про ве де нии этих опе ра ций зна -
чи тель но сни жа ют ся. А ведь во мно гих
слу ча ях счет идет бук валь но на се кун ды.

На ру ко я ти боль ши н ства но жей
име ет ся клип са, поз во ля ю щая рас по ло -
жить нож на эле мен тах уни фор мы или
одеж ды, а так же тем ляч ное от ве рс тие
или ан таб ка для зак реп ле ния стра хо воч -
но го шну ра. Пре дус мот ре на воз мож -
ность удер жа ния но жа раз лич ны ми хва -
та ми при про ве де нии тех или иных ма -
ни пу ля ций с ним, хо тя ос нов ной хват все
же пря мой.

Сто ит об ра тить вни ма ние и на не -
боль шие но жи	стро по ре зы, предс тав ля -
ю щие со бой силь но из ме нен ный ва ри -
ант ке рам би та — сер по об раз но го но жа с
вог ну той ре жу щей кром кой. Как пра ви -
ло, эти но жи предс тав ля ют со бой коль -
цо для од но го или двух паль цев в ка че -
ст ве ру ко я ти, снаб жен ной не боль шим
клин ком	крю ком. Един ствен ное наз на -
че ние та ко го но жа — пе ре ре за ние рем ня
бе зо пас нос ти. Раз ме щать ся он мо жет в
не боль шом квад рат ном кор ду ро вом
чех ле, зак реп лен ном не пос ре д ствен но
на са мом рем не бе зо пас нос ти или эле -
мен те одеж ды.

При эксплу а та ции ав то мо би ля мы
не ог ра ни че ны в мас со га ба рит ных по -
ка за те лях но жей, но все же пред поч ти -
тель нее во зить с со бой не про фес си о -
наль ные ку хон ные но жи, а но жи, сов -
ме ща ю щие в сво ей конструк ции на ря -
ду с обыч ным клин ком стро по рез,и
стек ло бой. К упо мя ну тым вы ше но жам
сле до ва ло бы не боль шой муль ти тул, в
ко то ром есть от ве рт ка с пря мым и
крес то об раз ным шли цем, пас са ти жи,
но жов ка по ме тал лу, пи ла по де ре ву и
еще нес коль ко инстру мен тов на вы бор
поль зо ва те ля.

ЗАМЕТКИ НА ПОЛЯХ

КЛИНОК №6 (75)/2016
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Ис то рия ком па нии Bоker, счи та ю -
щей ся од ной из ста рей ших но же вых
фирм Гер ма нии, на ча лась во вто рой по -
ло ви не XIX ве ка, ког да не кий Ген рих Бё -
кер, отп рыск за жи точ ной и из ве ст ной
семьи из го ро да Рем шейд, сов ме ст но со
спе ци а лис том по про из во д ству ре жу -
щих инстру мен тов Гер ма ном Хой зе ром
ос но ва ли в 1869 го ду в Зо лин ге не но же -
вую фир му.

Взяв од наж ды в ка че ст ве тор го вой
мар ки сти ли зо ван ное изоб ра же ние
боль шо го каш та на, сог лас но ле ген де,
действи тель но рос ше го еще с XVII ве ка
пе ред не боль шим зда ни ем се мей ной
фаб ри ки руч ных инстру мен тов в Рем -
ши де, фир ма Bоker до сих пор его ис -
поль зу ет как свое клей мо, ко то рым мар -
ки ру ет боль ши н ство но жей. 

Без сом не ния, та кая тор го вая мар ка
выг ля дит се год ня очень сим во лич но.
Она оли цет во ря ет со бой не толь ко си лу
и мощь про из во д ства, но и пре ем ствен -
ность тра ди ций. И та ким же не из мен -
ным как ло го тип, уже на про тя же нии 134
лет ос та ет ся вы со кое ка че ст во клин ков
Bоker.  

Ком па ния рас тет и раз ви ва ет ся, ее
из де лия проч но за во е ва ли ми ро вой ры -
нок, ус пеш но кон ку ри руя с дру ги ми все -
мир но из ве ст ны ми но же вы ми фир ма ми.

Се год ня ас сор ти мент из де лий фир -

мы Bоker предс тав лен нас толь ко ши ро -
ко, что поз во ля ет удов лет во рить са мый
изыс кан ный вкус лю бо го це ни те ля но -
жей и пот реб ность по ку па те ля лю бо го
дос тат ка.

Про дук цию, про из во ди мую ком па -
ни ей, ус лов но мож но раз де лить на нес -
коль ко ви дов. Преж де все го, это склад -
ные но жи, по пу ляр ность ко то рых за мет -
но воз рос ла в пос лед нее вре мя. 

Су ще ст ву ет боль шое мно го об ра зие
кар ман ных склад ных но жей — от прос -
то го од нок лин ко во го до мно го це ле во го
инстру мен та с дву мя	тре мя и бо лее
инстру мен та ми. 

В ас сор ти мен те фир мы нес коль ко
се рий склад ных но жей. 

Преж де все го, это на и бо лее мас со -
вая се рия од нок лин ко вых но жей с зам -
ка ми Speed loсk — го во ря про ще, с кно -
поч ным ав то ма ти чес ким отк ры ва ни ем
клин ка. Клин ки из го тав ли ва ют ся из нер -
жа ве ю щей ста ли мар ки 4034 и об ла да -
ют твер достью 54	55 НRC. Су ще ст ву ет
внеш не по хо жая на эти но жи мо дель
Top lock, в ко то рой от су т ству ет ав то ма -
ти чес кое от ры ва ние пру жи ной. Нож отк -
ры ва ет ся и зак ры ва ет ся вруч ную обыч -
ным спо со бом, кноп ка же слу жит для
фик са ции клин ка в отк ры том и зак ры -
том по ло же ни ях.

Склад ные но жи с фик са то ром се рии

НОЖНОЖ С ДРЕВОМ НА КЛИНКЕС ДРЕВОМ НА КЛИНКЕ
Гер ма ния — один из древ ней ших ев ро пейс ких

цент ров по про из во д ству ору жия. Из ве ст ны це лые го ро да
ору жей ни ков — Зуль, Зо лин ген, Цел ла�Ме лис, Оберн -
дорф�на�Не ка ре и др.

И так же как, нап ри мер, сло во «Зуль» ас со ци иру ет ся с
пер вок ла с сным не мец ким ог не ст рель ным охот ничь им
ору жи ем, «Зо лин ген» — с прек рас ны ми гер ма нс ки ми
клин ка ми.

В Зо лин ге не рас по ла га ет ся мно же ст во но же вых ком па -
ний, сла вя щих ся сво и ми ис то ри чес ки ми тра ди ци я ми и ка -
че ст вом из де лий. Од на из них но сит наз ва ние «Heinr. Bоker

Baumwerk GmbH».

ВИЗИТНАЯ КАРТОЧКА

Нож с фиксированным клинком типа Bowie

Коллекционный нож с клинком из
дамасской стали. Серия из 999
ножей выпущена в 1993 г.

Нож модели Optima со сменным клинком

Внизу —ххзхз одноклинковые складные ножи
(сверху�вниз): Speed Lock, Top Lock, Tactical Liner
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Magnum так же отк ры ва ют ся вруч ную.
Клин ки но жей этой се рии ча ще все го из -
го тав ли ва ют ся из ста ли мар ки 420 и об -
ла да ют твер достью 54 НRC. Ру ко я ти — со
встав ка ми из кра то на — не сколь зят в ру -
ке, да же мок рой или жир ной.

Но од на из са мых ин те рес ных и, по -
жа луй, удач ных мо де лей склад ных но -
жей фир мы Bоker — мо дель Optima.
Конструк ция это го уни вер саль но го
склад но го но жа поз во ля ет лег ко и быст -
ро осу ще с твлять сме ну клин ков, ко то -
рые мо гут вхо дить в комп лект пос тав ки
но жа, в том чис ле ке ра ми чес ко го и спе -
ци аль ных — пи лы и ски не ра. За ме на
клин ка осу ще с твля ет ся пу тем на жа тия
на пру жи ну	фик са тор, при отк ры том на
90 гра ду сов клин ке.

Ха рак тер ной осо бен ностью охот -
ничь их но жей Bоker яв ля ет ся при су щий
поч ти всем мо де лям «не мец кий кон -
сер ва тизм». Под этим тер ми ном под ра -
зу ме ва ет ся от су т ствие стрем ле ния вво -
дить в уго ду мо де но вый мо дер ни с -
тский ди зайн в кон фи гу ра цию как но -
жей в це лом, так и клин ков в част нос ти.
Фор ма клин ков для охот ничь их но жей
Bоker на про тя же нии дли тель но го вре -
ме ни ос та ет ся не из мен ной. Един ствен -
ное, че му «под да лась» ком па ния в не -
дав нее вре мя — ис поль зо ва нию да ма с -
ской ста ли в кол лек ци он ных мо де лях. В
обоз на че нии этих но жей так и на пи са -
но — «Damast».

На Вос то ке из дав на го во рят, что
доб рот но, на со весть сра бо тан ная ру -
ко ять так же при ят на и удоб на, как хо -
ро шо раз но шен ная обувь. Ве ро ят но,
сле дуя этой вос точ ной муд рос ти, для
ру ко я тей сво их охот ничь их но жей
Bоker ча ще все го ис поль зу ет на ту раль -
ные ма те ри а лы. Это, как пра ви ло, цен -
ные по ро ды де ре ва (туя, ро зо вое де -
ре во, чер ное де ре во, мо ре ный дуб и
тра ди ци он ный для фир мы каш тан), а
так же неф рит, рог оле ня (пос лед ний
мо жет то ни ро вать ся) и др. Все но жи

снаб жа ют ся нож на ми из вы со ко ка че -
ст вен ной ко жи, а кол лек ци он ные мо -
де ли — де ре вян ны ми фут ля ра ми из
цен ных по род де ре ва.

При об щем вы со ком ка че ст ве всей
про дук ции Bоker осо бо вы де ля ют ся из -
де лия ма лых се рий, пред наз на ча ю щи е -
ся для кол лек ци о ни ро ва ния. В пос лед -
нее вре мя фир ма су ще ст вен но уве ли чи -
ла этот ас сор ти мент, осо бен но мо де лей,
при у ро чен ных к зна ме на тель ным да там.
Не сом нен но, что каж дый, да же се рий -
ный, нож ком па нии Bоker яв ля ет ся из де -
ли ем вы со чай ше го клас са. Не сто ит и
упо ми нать, что ка че ст во сбор ки и от дел -
ки та ко го но жа пре вос ход ные. Но но жи
ма лых се рий, при у ро чен ные к зна ме на -
тель ным да там, яв ля ют ся уни каль ны ми
в пря мом смыс ле это го сло ва. Что бы в
этом убе дить ся, дос та точ но взгля нуть
хо тя бы на один из них. Та кие элит ные
но жи мо гут сос та вить гор дость лю бой
кол лек ции.

И все же не сто ит ду мать, что но жи
ком па нии Bоker пред наз на че ны иск лю -
чи тель но для кол лек ци о не ров. От нюдь
нет! Преж де все го, это от лич ные ра бо чие
но жи вы со чай ше го ка че ст ва, прек рас но
сба лан си ро ван ные и эр го но мич ные.

Для из го тов ле ния клин ков сво их
но жей фир ма Bоker ис поль зу ет са мые
раз но об раз ные ма те ри а лы, но на и бо лее
час то при ме ня ют ся ста ли ма рок: 420 с
твер достью пос ле за кал ки 54 НRС; 4034
с твер достью 54	55 НRC; а так же 440
(ча ще все го 440 С с твер достью 58 HRC).
Про из во дит фир ма так же но жи с ке ра -
ми чес ки ми клин ка ми и клин ка ми с ти та -
но вым пок ры ти ем. Ке ра ми чес кие клин -
ки ча ще все го из го тав ли ва ют ся из нит -
ри та крем ния или ок си да цир ко ния.

Кро ме охот ничь их но жей уже ста ла
хо ро шо из ве ст ной се рия бо е вых неск -
лад ных но жей конструк ции Эп плгей та —
Фэйр бейр на («A	F»), сде лав шая доб рое
имя фир ме Bоker сре ди вся ко го ро да
экстре ма лов.

Традиционные охотничьи ножи фирмы Bоker

Ввер ху — бо е вой нож се рии «А�F»
Вни зу — «так ти чес кий» нож Р�2000



Но фир ма Bоker не ос та нав ли ва ет ся
на дос тиг ну том. Очень удач ным мар ке -
тин го вым хо дом ста ло из го тов ле ние
«так ти чес ких» се рий склад ных но жей с
фик са то ра ми, пос вя щен ных из ве ст ным
ми ро вым ору жей ным брэн дам. Нап ри -
мер, се рия но жей «Heckler Koch» —
«P	2000», пос вя щен ная из ве ст но му гер -
ма нс ко му по ли цейс ко му пис то ле ту.
Клин ки из го тав ли ва ют ся из нер жа ве ю -
щей ста ли X	15 TN и име ют твер дость 58
HRC. Ру ко я ти из по ли а ми да. За мок —
Lock Back.  

Мо дель но жа «Kalashnikov», соз -
дан ная к 84	лет не му юби лею М.Т. Ка -
лаш ни ко ва, став шая «гвоз дем прог рам -
мы» стен да фир мы Bоker на про шед шей
в Нюрн бер ге в мар те 2003 го да еже год -
ной меж ду на род ной ору жей ной выс тав -
ки IWA, действи тель но инт ри гу ет. Кли -
нок, из го тов лен ный из нер жа ве ю щей
ста ли мар ки 440 C, сво ей фор мой на по -
ми на ет лег ко уз на ва е мый, та кой род ной
взгля ду на ше го со оте че ст вен ни ка,
штык	нож ав то ма та Ка лаш ни ко ва.

Но вин кой се зо на фир мы Bоker в
клас се «так ти чес ких» но жей ста ли так же
две мо де ли ATF (Advanced Tactical
Folder), клин ки ко то рых, вы пол нен ные
из ста ли мар ки CPM	S60V, об ла да ют
твер достью 58 HRC, а ру ко я ти из го тов -
ле ны из алю ми ни е во го спла ва 6061	T6.
За мок — Liner Lock. 

Факт, как го во рит ся, на ли цо: стиль
«ми ли тэ ри» ста но вит ся все бо лее по пу -
ляр ным и вост ре бо ван ным да же сре ди
та ких кон сер ва тив ных фирм как Bоker.

Но ос нов ную часть про из во д ствен -
ной прог рам мы ком па нии по	преж не му
сос тав ля ют тра ди ци он ные охот ничьи
но жи. 

Мо жет стать ся, что и вы пой де те на

охо ту с не мец ким но жом, кли нок ко то ро го
бу дет ук ра шать изоб ра же ние каш та на —
тра ди ци он но го сим во ла фир мы Bоker. И
пусть этот нож при не сет вам уда чу!

Ведь не зря ска зал од наж ды из ве ст -
ный фран цу зс кий кол лек ци о нер Си ме он
Бускь ю ре:

«Нож — это зер ка ло ва ше го серд ца.
Вы мо же те най ти в но же ра зум и доб ро -
ту или глу пость и да же зло».
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Но жи фир мы Bоker c ке ра ми чес ки ми
и ти та но вы ми клин ка ми (спра ва —
обыч ные но жи)

«Тактический» нож АК�47

«Тактический» нож АТF
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Все ви ды топ ли ва ха рак те ри зу ют ся
удель ным ко ли че ст вом теп ло ты (теп -
лоп ро вод ностью), ко то рое из ме ря ет ся в
ккал/кг (4,1868.103 Дж/кг) или ккал/м3

(4,1868.103 Дж/м3).
Раз лич ные ви ды топ ли ва име ют

сле ду ю щие теп лот вор нос ти, ккал/кг
(ккал/м3):

Дре вес ный уголь 8000
Ка мен ный уголь 6000	7000
Кокс 5600	7000
Ма зут 10000
При род ный газ 8000	9000
Ге не ра тор ный газ 1200	1600
Обс лу жи ва ние гор нов сос то ит в

сле ду ю щем.
Пе ред на ча лом ра бо ты на до очис -

тить гор но вое гнез до и уб рать зо лу с заг -
луш ки (см. рис. 4.1, а).

Про ве рить исп рав ность воз ду хо -
дув ной сис те мы. Про дуть гор но вое
гнез до и пе рек рыть дос туп воз ду ха к не -
му. Рас то пить горн струж кой, дро ва ми
или дру гим спо со бом. Пос ле на ча ла го -
ре ния дров в очаг пос те пен но на до
подк ла ды вать уголь с круп ностью в пре -
де лах 20	30 мм. Дать уг лю раз го реть ся и
по да вать воз дух так, что бы по лу чи лось
яр кое слег ка коп тя щее пла мя.

Во вре мя ра бо ты куз нец дол жен сле -
дить за пла ме нем, так как ме талл наг ре ва -
ет ся луч ше все го при яр ком слег ка коп тя -
щем пла ме ни. При та ком пла ме ни прак -
ти чес ки иск лю ча ет ся пе ре жог ме тал ла.

Ес ли пла мя ос ле пи тель но яр кое, что
име ет мес то при из быт ке воз ду ха, то на
по ве рх нос ти наг ре ва е мой за го тов ки
быст ро об ра зу ет ся слой ока ли ны и воз -
мо жен пе ре жог ме тал ла. Ес ли из гор на
все вре мя идет гус той чер ный дым, то
ме талл наг ре ва ет ся мед лен но и рас хо -
ду ет ся мно го уг ля. Пло хо наг ре тую за го -
тов ку труд но ко вать и в ней мо гут об ра -
зо вать ся тре щи ны.

Куз нец дол жен уметь по мес тить за -
го тов ку в очаг гор на так, что бы она наг -
ре ва лась быст ро и рав но мер но со всех
сто рон. Наг ре ва е мая за го тов ка долж на
быть за щи ще на от ох лаж де ния по да ва е -
мым к оча гу воз ду хом, по э то му под за -
го тов кой не об хо ди мо иметь слой уг ля
не ме нее 100 мм. Свер ху за го тов ка так же
при сы па ет ся го ря щим уг лем. Что бы пла -
мя сос ре до то чить в тре бу е мом мес те и
по лу чить спе ка ние верх них сло ев уг ля
(кор ку), уголь сма чи ва ют во дой и уп лот -
ня ют ло пат кой, а в том мес те, где на до
по лу чить пла мя, уголь раз рых ля ют ко -
чер гой. Для под дер жа ния рав но мер но го
пла ме ни в те че ние всей сме ны уголь
сле ду ет подб ра сы вать не пря мо в очаг
го ре ния, а с кра ев подг ре бать его ло пат -
кой к цент ру оча га. Пе ри о ди чес ки меж -
ду наг ре вом за го то вок на до про чи щать
гор но вое гнез до от зо лы и шла ка при
зак ры том дутье.

По окон ча нии ра бо ты не об хо ди мо

отк лю чить по да чу воз ду ха, ес ли ра бо та
не пе ре да ет ся по сме не, отг рес ти нес го -
рев ший уголь из гор но во го гнез да и за га -
сить пла мя. Очис тить гор но вое гнез до от
зо лы и шла ка и на вес ти по ря док на ра бо -
чем мес те. Ес ли ра бо та пе ре да ет ся по
сме не, то на до очис тить гор но вое гнез до,
обес пе чить ми ни маль ное го ре ние оча га
и на вес ти по ря док на ра бо чем мес те.

4.3. Про чее обо ру до ва ние
и ин вен тарь
Кро ме гор на и пе ре чис лен но го в гл.

3 инстру мен та и прис по соб ле ний, в лю -
бой куз ни це при руч ной ков ке или ков ке
ме тал ла на мо ло тах, не об хо ди мо иметь
сле ду ю щее до пол ни тель ное обо ру до ва -
ние и ин вен тарь: наж дач ный ста нок,
сту ло вые тис ки, руч ные или ста ци о нар -
ные нож ни цы, вспо мо га тель ный инстру -
мент, стой ки, эта жер ки, пли ту для раз -
мет ки, бач ки с во дой, вен ти ля тор и др.

Наж дач ный ста нок тре бу ет ся для
до вод ки не ко то рых де та лей, по лу чен -
ных при ков ке, за точ ке инстру мен та,
при туп ле ния за у сен цев, оп ре де ле ния
мар ки ста ли по иск ре и др.

Сту ло вые тис ки при ме ня ют при вы -
пол не нии не ко то рых куз неч ных опе ра -
ций, нап ри мер, при гиб ке и зак ру чи ва -
нии за го то вок.

Руч ные пе ред виж ные или ста ци о -
нар ные нож ни цы для раз рез ки лис то во -
го ме тал ла. Ке ро си но ре зы и ре за ки для
руч ной кис ло род ной рез ки при ме ня ют
для раз рез ки про филь но го про ка та не -
боль ших се че ний на за го тов ки. В прак ти -
ке не ред ки слу чаи, ког да раз дел ку про -
филь но го ме тал ла не боль ших раз ме ров
по се че нию осу ще с твля ют элект ро ду го -
вой свар кой. По э то му в куз ни цах для
раз дел ки ме тал ла на за го тов ки мо гут
быть ус пеш но ис поль зо ва ны ке ро си но -
ре зы, ре за ки и сва роч ные ап па ра ты. При
этом стро го долж ны соб лю дать ся со от -
ве т ству ю щие пра ви ла бе зо пас нос ти.

Вен ти ля тор ис поль зу ет ся для про -
вет ри ва ния по ме ще ния куз ни цы.

Стой ки пред наз на че ны для под дер -
жи ва ния длин ных за го то вок при ков ке
их кон цов на на ко валь не (рис. 4.5, а).

Эта жер ки или спе ци аль ные стой ки
(рис. 4.5, б) пред наз на че ны для ук лад ки
и хра не ния инстру мен та в про цес се ков -
ки, а иног да пре дус мат ри ва ют сто ли ки,
ко то рые раз ме ща ют вбли зи на ко валь ни.
Для раз ме ще ния на и бо лее час то ис -
поль зу е мых кле щей не пос ре д ствен но к
гор но во му сто лу при ва ри ва ют ско бы
или крю ки так, что бы они не бы ли про -
тив ог не во го гнез да (см. рис. 4.1).

Вспо мо га тель ный инстру мент (рис.
4.5, б) при ме ня ют для под дер жа ния ог ня
в оча ге гор на. К та ко му инстру мен ту от но -
сят ся клюш ка 2 для пе ре ме ши ва ния уг ля в
оча ге гор на и уда ле ния шла ка из оча га,
пи ка 3 для про би ва ния и раз рых ле ния

спек ше го ся в оча ге уг ля, ло пат ка 4 для
подб ра сы ва ния уг ля в оча ге гор на, мо ча -
ло 5 для сма чи ва ния уг ля пу тем разб рыз -
ги ва ния во ды с не го на верх ний слой уг ля.

Толс тая чу гун ная пли та с раз ме ра ми
1500x1000 мм и бо лее пред наз на ча ет ся
для прав ки, раз мет ки и про вер ки по ве -
рх нос тей по ко вок.

Бач ки с во дой ем костью 30	40 л ис -
поль зу ют для ох лаж де ния куз неч но го
инстру мен та и вы пол не ния прос тых .за -
ка лоч ных ра бот. Бач ки та кой же или
боль шей ем кос ти за пол ня ют мас лом и
ис поль зу ют при за кал ке по ко вок (де та -
лей), для ко то рых за ка лоч ной сре дой
яв ля ет ся мас ло.

Стел лаж ис поль зу ют для ук лад ки
за го то вок и го то вых по ко вок.

Де ре вян ные сто лы с тум боч ка ми
ис поль зу ют для хра не ния из ме ри тель -
но го инстру мен та, чер те жей и дру гой
до ку мен та ции.

Для под дер жа ния куз ни цы в чис то -
те и по ряд ке не об хо ди мо иметь сле ду ю -
щий ин вен тарь: ящи ки для хра не ния уг -
ля, шла ка и зо лы, ме тал ли чес кую щет ку,
чис тую ве тошь и др. 

В куз ни це долж но быть от ве де но
мес то для раз ме ще ния средств про ти во -
по жар ной за щи ты, к ко то рым от но сят ся:
по жар ные то по ры, ло мы, баг ры, вед ра,
ог не ту ши те ли; вы кид ные по жар ные ру -
ка ва с гай ка ми; ре зи но вые за пас ные
прок лад ки для га ек и ство лов, под во дя -
щих во ду и ящик с пес ком.

Ре ко мен да ции по раз ме ще нию пе -
ре чис лен но го обо ру до ва ния и ин вен та -
ря дать зат руд ни тель но. Од на ко на до
всег да пом нить, что все пред ме ты, тре -
бу ю щи е ся в тех но ло ги чес ком про цес се
ков ки, долж ны раз ме щать ся ра ци о наль -
но, в по ряд ке ис поль зо ва ния их при ра -
бо те. Кро ме это го, для обо ру до ва ния,
ин вен та ря и инстру мен та долж ны быть
от ве де ны пос то ян ные мес та, так как по -
ря док спо со б ству ет улуч ше нию ор га ни -
за ции тру да и по вы ше нию про из во ди -
тель нос ти куз не цов.

4.4. Пнев ма ти чес кие мо ло ты 
и обо ру до ва ние
Пнев ма ти чес кие мо ло ты име ют ряд

пре и му ществ по срав не нию с па ро воз -
душ ны ми мо ло та ми. Они не тре бу ют ко -
тель ных и комп рес сор ных ус та но вок, об -
ла да ют боль шой быст ро ход ностью, эко -
но мич ностью, ком па кт ностью, не тре бу -
ют боль ших ка пи таль ных зат рат, транс -
пор та бель ны в соб ран ном ви де и прос ты
в обс лу жи ва нии. Их мож но ус та нав ли -
вать в лю бом мес те, где есть под вод
элект ро э нер гии. По э то му пнев ма ти чес -
ким мо ло там прак ти чес ки всег да от да ет -
ся пред поч те ние при ор га ни за ции куз ниц
и ре мо нт ных мас те рс ких на не ма ши но ст -
ро и тель ных предп ри я ти ях и в сельс ком
хо зяй стве. Не дос тат ка ми лю бых мо ло тов
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яв ля ют ся ма лый КПД и виб ра ци он ные
наг руз ки, из	за ко то рых мо гут раз ру -
шать ся зда ния. Пнев ма ти чес кие мо ло ты
ис поль зу ют ся в куз ни цах, из го тов ля ю щих
по ков ки мас сой бо лее 20 кг, и при ков ке
ме тал ла в подк лад ных штам пах.

На рис. 4.6 по ка за на конструк ция и
схе мы для по яс не ния прин ци па ра бо ты
пнев ма ти чес ко го мо ло та. Раз ме ры, по -
ка зан ные на рис. 4.6, а, поз во ля ют су -
дить о вы со те, на ко то рую на до под ни -
мать за го тов ку, и о раз ме рах по ков ки,
ко то рую мож но ко вать на дан ном мо ло -
те: Н=750	800 мм, Н1 — рас сто я ние от
зер ка ла ниж не го бой ка дл уров ня по ла.

Для ра бо ты на мо ло те куз не цы кре -
пят клинь я ми верх ний бо ек к порш -
ню	ба бе, а ниж ний бо ек к ша бо ту, а уп -
рав ле ние мо ло том осу ще с твля ют пе -
далью или руч кой, ко то рые со е ди не ны
жест ко с руч ка ми кра нов расп ре де ли -
тель но го уст рой ства 12 и 14 (рис— 4.6,
в).

Ра бо та ет пнев ма ти чес кий мо лот
(рис. 4.6) сле ду ю щим об ра зом. В ис ход -
ном по ло же нии ра бо чий пор шень за ма -
ет край нее ниж нее по ло же ние, а пор -
шень комп рес сор но го ци ли нд ра — край -
нее верх нее. Верх ний бо ек ле жит на
ниж нем бой ке или на за го тов ке. При
вклю че нии элект род ви га те ля кри во шип
по во ра чи ва ет ся и пе ре ме ща ет комп рес -
сор ный пор шень вниз, пор шень	ба ба
ра бо че го ци ли нд ра под ни ма ет ся вверх
за счет раз ря же ния воз ду ха в вер ней
по лос ти и сжа тия — в ниж ней, что по ка -
за но стрел ка ми на рис. 4.6, б. Пос ле
дос ти же ния порш нем	ба бой верх не го
по ло же ния, пор шень комп рес сор но го
ци ли нд ра дос ти га ет ниж не го по ло же ния
и за счет дви же ния кри во ши па, со об ща -
е мо го ему элект род ви га те лем, ме ня ет
свое дви же ние на об рат ное, т. е. на чи -
на ет дви гать ся. В верх нюю по лость ра -

бо че го ци ли нд ра пос ту па ет сжа тый воз -
дух из комп рес сор но го ци ли нд ра. За
счет дав ле ния воз ду ха и си лы тя жес ти
порш ня	ба бы с верх ним бой ком под -
виж ные (удар ные) час ти мо ло та с ус ко -
ре ни ем дви жут ся вниз и на но сят удар по
за го тов ке. Та ким об ра зом, при каж дом
обо ро те кри во ши па по за го тов ке на но -
сит ся один удар.

Воз ду хо ра сп ре де ли тель ное уст рой -
ство име ет нес коль ко по лос тей и ка на -
лов, че рез ко то рые со от ве т ству ю щим
по ло же ни ем ру чек 12, 13, 14 кра нов мож -
но по лу чать раз лич ные со че та ния со е -
ди не ний по лос тей меж ду со бой и с ат -
мос фе рой. Эти со е ди не ния под би ра ют -
ся так, что мо ло том мож но действо вать
в сле ду ю щих пя ти ре жи мах (рис. 4.6, в).

Удер жа ние бой ка в верх нем по ло же -
нии дос ти га ет ся ус та нов кой руч ки 2 или
пе да ли в по ло же нии 1, а руч ки 13 в по ло -
же нии Б. При этом верх ние по лос ти обо их
ци ли нд ров со е ди ня ют ся с ат мос фе рой, а
ниж ние — друг с дру гом. Сжа тый воз дух

из ниж ней по лос ти комп рес сор но го ци -
ли нд ра пос ту па ет в ниж нюю по лость ра -
бо че го ци ли нд ра, что и удер жи ва ет под -
виж ные час ти в верх нем по ло же нии.

Еди нич ный удар по лу ча ют ус та нов -
кой руч ки 13 в по ло же ние А или Б, а руч -
ку 2 из по ло же ния 1 быст ро пе ре во дят в
по ло же ние 11 и сра зу же возв ра ща ют об -
рат но. Пос ле уда ра бо ек под ни ма ет ся
вверх и ос та ет ся там, по ка руч ка 2 бу дет
на хо дить ся в по ло же нии 1.

При жим за го тов ки осу ще с твля ет ся
ус та нов кой руч ки 13 в по ло же ние А, а
руч ки 2 в по ло же ние 111. В этом по ло же -
нии ру чек верх няя по лость комп рес сор -
но го ци ли нд ра и ниж няя по лость ра бо -
че го ци ли нд ра со е ди ня ют ся с ат мос фе -
рой, а сжа тый воз дух из ниж ней по лос ти
комп рес сор но го ци ли нд ра че рез спе ци -
аль ные ка на лы пос то ян но по да ет ся в
верх нюю по лость ра бо че го ци ли нд ра,
что обес пе чи ва ет при жим по ков ки меж -
ду бой ка ми. Из бы точ ный сжа тый воз дух
выб ра сы ва ет ся в ат мос фе ру че рез пре -
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Рис. 4.6. Пнев ма ти чес кий мо лот: 1 — пе даль; 2 — руч ка уп рав ле ния мо ло том;
3 — пе ре да точ ный ме ха низм; 4 — элект род ви га тель; 5 — ша бот; 
6 — ниж ний бо ек; 7 — верх ний бо ек;  8 — пор шень�ба ба; 
9 — ра бо чий ци линдр; 10 — комп рес сор ный ци линдр; 11 — кри во шип; 
12, 13 и 14 — руч ки кра нов воз ду хо ра сп ре де ли тель но го уст рой ства

Рис. 4.7. Раз ме ще ние обо ру до ва ния в куз ни це I ти па: 1 —
од но ог не вой ме тал ли чес кий горн; 2 — на ко валь ня; 3 —
бак о во дой; 4 — наг ре ва тель ная печь; 5 — вен ти ля тор;
6 — тру боп ро вод для по да чи ма зу та; 7 — бак с ма зу том; 8 —
мес то для за го то вок; 9 — нож ни цы; 10 — пра виль ная пли -
та; 11 — сто лик для инстру мен та; 12 — пнев ма ти чес кий мо -
лот; 13 — пи ра ми да для инстру мен та, ис поль зу е мо го при
ков ке на мо ло тах; 14 — ска мей ка; 15 — де ре вян ный стол;
16 — шка фы для инстру мен та при руч ной ков ке; 17  —
ящик о уг лем

Рис. 4.8. Раз ме ще ние обо ру до ва ния в куз ни це II ти па: 1 —
шка фы для инстру мен та; 2 — мес то для за го то вок и го то -
вых из де лий; 3 — пнев ма ти чес кий мо лот; 4 — сто ли ки для
инстру мен та; 5 — пнев ма ти чес кий мо лот; 6 — ящик с уг -
лем; 7 — од но ог не вой ме тал ли чес кий горн; 8 — ве шал ка
для инстру мен та; 9 — вен ти ля тор; 10 — ска мей ка; 11 — ба -
чок с во дой; 12 — на ко валь ни; 13 — сту ло вые тис ки; 14 —
сле сар ный верс так
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дох ра ни тель ный кла пан, ус та нов лен ный
в верх ней по лос ти ра бо че го ци ли нд ра.

Ав то ма ти чес кий ре жим по лу ча ют
ус та нов кой руч ки 13 в по ло же ние А или
Б и руч ки 2 в по ло же ние 11. При этом по -
ло же нии ру чек сред ний кран зак ры ва ет
вы ход воз ду ха в ат мос фе ру, верх ний
кран со е ди ня ет верх ние по лос ти ци ли -
нд ров, ниж ний — ниж ние. Элект род ви -
га тель пе ре ме ща ет вверх и вниз пор -
шень комп рес сор но го ци ли нд ра, и пор -
шень ра бо че го ци ли нд ра бу дет, со от ве -
т ствен но, дви гать ся вниз и вверх. Си лу
уда ра при этом ре жи ме ре гу ли ру ют руч -
кой 2 или пе далью. Чем бли же руч ка к
по ло же нию 11, тем силь нее уда ры.

Хо лос той ход про ис хо дит при ус та -
нов ке руч ки 13 в по ло же ние А и руч ки 2 в
по ло же ние 1. При по ло же нии ру чек верх -
няя и ниж няя по лос ти комп рес сор но го
ци ли нд ра со е ди ня ют ся с ат мос фе рой и
воз дух из это го ци ли нд ра без соп ро тив ле -
ния пос то ян но выб ра сы ва ет ся на ру жу, а
верх ний бо ек под действи ем сво ей тя жес -
ти опус ка ет ся вниз и ле жит на ниж нем
бой ке. Элект род ви га тель ра бо та ет, пресс
не действу ет. Та кой ре жим ра бо ты мо ло та
пре дох ра ня ет комп рес сор от пе рег ре ва во
вре мя дли тель ных па уз в ра бо те.

Все де та ли пнев ма ти чес ко го мо ло та
кре пят на ли той чу гун ной ста ни не. Сам
мо лот и элект род ви га тель мон ти ру ют на
од ном бе тон ном фун да мен те, а ша бот
яв ля ет ся опо рой для ниж не го бой ка. Его
ус та нав ли ва ют и кре пят на от дель ном
фун да мен те, что бы умень шить виб ра -
ции на мо лот. Под ша бот подк ла ды ва ют
де ре вян ную по душ ку из ду бо вых или бу -
ко вых брусь ев для сни же ния удар ных
наг ру зок. Верх няя часть ша бо та на хо дит -
ся в про е му ок на ста ни ны и раск ли ни ва -
ет ся де ре вян ны ми клинь я ми. Пнев ма ти -
чес кий мо лот вы би ра ют в за ви си мос ти
от се че ния за го то вок, из ко то рых бу дут

ко вать ся нуж ные предп ри я тию по ков ки. 
За го тов ки и по ков ки при ков ке на

мо ло тах име ют дос та точ но боль шие
раз ме ры и мас су, транс пор ти ро вать их
вруч ную не всег да воз мож но, зат руд ни -
тель но рав но мер но и на всю глу би ну
прог реть их в гор нах как для ков ки, так и
для тер ми чес кой об ра бот ки. По э то му в
куз ни цах це ле со об раз но до пол ни тель но
при ме нять транс по рт ные сред ства, обо -
ру до ван ные для раз дел ки ме тал ла на за -
го тов ки и наг ре ва тель ные пе чи, ко то рые
об лег ча ют ра бо ту по обс лу жи ва нию куз -
неч ных мо ло тов.

Транс по рт ные сред ства раз лич ных
ти пов: по во рот ный кран, кран	бал ка,
таль, тель фер и др. 

Обо ру до ва ние для раз дел ки ме тал -
ла на за го тов ки мо жет быть сле ду ю щим. 

На и бо лее расп ро ст ра не ны сор то -
вые пресс	нож ни цы. Они при ме ня ют ся
для от рез ки за го то вок из про ка та с круг -
лым, квад рат ным, пря мо у голь ным (по -
ло со вым) и уг ло вым се че ни я ми. Кро ме
это го, для раз де ле ния ме тал ла на за го -
тов ки при ме ня ют от рез ные стан ки с но -
жо воч ной или дис ко вод пи лой, элект ро -
ме ха ни чес кие пи лы, хлад но ло мы для
лом ки прут ков и др.

Наг ре ва тель ные пе чи при ме ня ют
для наг ре ва за го то вок пе ред ков кой и
при тер ми чес кой об ра бот ке. Они мо гут
быть пла мен ны ми или элект ри чес ки ми.
Пла мен ные пе чи ра бо та ют на твер дом,
жид ком и га зо об раз ном топ ли ве. На и -
боль шее расп ро ст ра не ние по лу чи ли пе -
чи на жид ком топ ли ве. Для куз ниц мож -
но ре ко мен до вать од но ка мер ную пе ре -
нос ную пла мен ную печь, ра бо та ю щую
на жид ком или га зо об раз ном топ ли ве.

4.5. Уход за пнев ма ти чес ким 
мо ло том и ра бо чим мес том
Све де ния по мон та жу куз неч ных

мо ло тов име ют ся в до ку мен тах, пос тав -
ля е мых вмес те с ни ми, а пер вос те пен -
ны ми и пов сед нев ны ми яв ля ют ся сле ду -
ю щие пра ви ла по ухо ду за пнев ма ти чес -
ки ми мо ло та ми.

Пе ред на ча лом ра бо ты в пер вую оче -
редь сле ду ет про ве рить исп рав ность
элект ри чес кой час ти и за зем ле ния пнев -
ма ти чес ко го мо ло та. Ес ли бой ки заг ряз -
не ны, то на до очис тить их при по мо щи
ме тал ли чес кой щет ки или мет лы, ру ка ми
это де лать нель зя да же в ру ка ви цах, за тем
оп ро бо вать действие ме ха низ ма уп рав -
ле ния и убе дить ся в исп рав нос ти его.
Пос ле это го про ве рить на деж ность креп -
ле ния и па рал лель ность плос кос тей ниж -
не го и верх не го бой ков. За зо ры меж ду
соп ри ка са ю щи ми ся плос кос тя ми бой ков
про ве ря ют ся щу пом по уг лам и по се ре ди -
не со всех че ты рех сто рон, и они долж ны
быть не бо лее 0,2 мм на дли не 300 мм.
Сле ду ет так же убе дить ся, что конт роль -
ная рис ка не выш ла ни же ниж не го тор ца
бук сы бо лее чем на 10 мм, так как при
боль шем раз ме ре мо жет про и зой ти удар
порш ня о бук су. За зо ры меж ду ба бой и
бук сой про ве ря ют то же щу пом в двух вза -
им но пер пен ди ку ляр ных плос кос тях, од -
на из ко то рых про хо дит че рез нап рав ля ю -
щие план ки. В каж дой плос кос ти де ла ют
по два за ме ра. Сум мар ная ве ли чи на их
долж на быть не бо лее 25 мм.

Про ве рить сма зоч ный ма те ри ал в
со от ве т ствии с кар той сма зы ва ния, ко то -
рая долж на быть хо ро шо изу че на куз не -
ца ми. Куз не цам так же сле ду ет знать, что
при цик ле «хо лос той ход» на сос не по да -
ет сма зоч ный ма те ри ал в сис те му, по э то -
му нель зя до пус кать ра бо ту мо ло та на хо -
лос том хо ду бо лее 5	8 мин. У не ра бо та ю -
ще го мо ло та сма зоч ный ма те ри ал пос те -
пен но сте ка ет с тру щих ся по ве рх нос тей, и
ес ли мо лот не ра бо тал про дол жи тель ное
вре мя, то пе ред пус ком его не об хо ди мо
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Рис. 4.9. Размещение оборудования в кузнице III типа:
1 — наждачный станок; 2 — станок для ковки лошадей; 3
— приспособление для гибки труб; 4 — шкафы для
инструмента; 4 — стуловые тискн; 6 — слесарные
верстаки; 7 — вентилятор; 8 — бачок с водой; 9 — одно
огневой металлический горн; 10 — вешалка для
инструмента; 11 — столик для инструмента: 12 —
наковальня; 13 — ящик с углем

Рис. 4.10. Раз ме ще ние обо ру до ва ния в куз ни це IV ти па:
1 — ста нок для ков ки ло ша дей; 2 — сва роч ный стол; 3 —
элект рос ва роч ный аг ре гат; 4 — ящик с уг лем; 5 — од но ог -
не вой ме тал ли чес кий горн; 6 — ба чок с во дой; 7 — на ко -
валь ня; 8 — сту ло вые тис ки; 9 — нас толь ный свер лиль ный
ста нок; 10 — сле сар ный верс так; 11 — шкаф для инстру -
мен та; 12 — вен ти ля тор
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отк рыть проб ки на ци ли нд рах и за лить по
80	100 г мас ла в каж дый ци линдр. До -
пус ка ет ся вмес то за лив ки мас ла не ко то -
рое вре мя по ра бо тать мо ло том в ре жи ме
«удер жа ние бой ка в верх нем по ло же -
нии». Ре ко мен ду ет ся не до пус кать за ме -
ны сма зоч но го ма те ри а ла, пре дус мот -
рен но го кар той сма зы ва ния.

Во вре мя ра бо ты мож но ко вать толь -
ко хо ро шо прог ре тый ме талл, соб лю дая
тем пе ра тур ные ин тер ва лы ков ки. Не сле -
ду ет до пус кать ков ки по чер нев ше го и пе -
реж жен но го ме тал ла, а так же по ков ки
мень шей тол щи ной, чем раз ре ша ет ся по
пас пор ту. Не об хо ди мо сле дить за тем,
что бы по ков ка всег да бы ла на се ре ди не
ниж не го бой ка во из бе жа ние вне це нт -
рен ных уда ров. Во вре мя ков ки кле щи с
за го тов кой и руч ки нак лад но го или подк -
лад но го инстру мен та куз нец дол жен дер -
жать в го ри зон таль ном по ло же нии сбо -
ку, а не пе ред со бой. Пер вые уда ры по за -
го тов ке или инстру мен ту не об хо ди мо де -
лать сла бы ми и ос то рож ны ми, а инстру -
мент (то по ры, про шив ни и др.) ус та нав -
ли вать стро го вер ти каль но. Сла бы ми
долж ны быть и пос лед ние уда ры при раз -
руб ке го ря че го ме тал ла. Нель зя раз ру -
бать на мо ло те хо лод ный ме талл или на -
но сить хо лос тые уда ры верх ним бой ком
по ниж не му бой ку. Ес ли же тре бу ет ся ка -
кая	ли бо про вер ка и нет по ков ки, то
вмес то нее на ниж ний бо ек мож но класть
де ре вян ную подк лад ку или ку сок свин ца.

Не об хо ди мо пос то ян но про ве рять
креп ле ние бой ков и, ес ли тре бу ет ся, за -
тя ги вать их клинь я ми, ког да они хо лод -
ные. Во вре мя ра бо ты на до сле дить за ра -
бо той ме ха низ мов мо ло та и при по яв ле -
нии не нор маль но го шу ма или сту ка мо -
лот ос та но вить, вы я вить и уст ра нить при -
чи ну собствен ны ми си ла ми или с прив -
ле че ни ем ре мо нт ной служ бы. Чис тить
бой ки и дру гие час ти мо ло та, вы пол нять
ка кие	ли бо сма зоч ные и ре мо нт ные ра -
бо ты мож но толь ко при опу щен ной ба бе
и отк лю чен ном элект род ви га те ле.

По окон ча нии ра бо ты при верх нем
по ло же нии ба бы очис тить ниж ний бо ек
от ока ли ны, верх ний бо ек плав но опус -
тить на ниж ний и вык лю чить элект род ви -
га тель. Все инстру мен ты, прис по соб ле ния
и по ков ки сле ду ет уб рать на от ве ден ные
для них мес та, вы пол нить убор ку на ра бо -
чем мес те, уб рать ока ли ну, об руб ки, му -
сор и др. в ящи ки, пред наз на чен ные для
них. Ес ли к окон ча нию ра бо ты бы ли за ме -
че ны ка кие	ли бо не исп рав нос ти в ра бо те
мо ло та, то не об хо ди мо со об щить об этом
смен щи ку или в ре мо нт ную служ бу.

Куз нец так же дол жен уметь пе ред
на ча лом ра бо ты об на ру жи вать не исп -
рав нос ти и за пус кать в ра бо ту (нап ри -
мер, раз жи гать пе чи) дру гое обо ру до -
ва ние, сле дить за его сос то я ни ем.

4.6. Ти пы куз ниц
В куз ни цах на про мыш лен ных не ма -

ши но ст ро и тель ных предп ри я ти ях и в
сельс ких хо зяй ствах из го тов ля ют по ков -

ки или го то вые де та ли для ре мон та ма -
шин, те лег и са ней, а так же под ко вы ва ют
ло ша дей. В нас то я щее вре мя ти по вых
зда ний для куз ниц не име ет ся. Они обыч -
но за ни ма ют часть ка ко го	ли бо про мыш -
лен но го зда ния и не всег да име ют не пос -
ре д ствен ный вы ход на ули цу. Рас ста нов -
ка обо ру до ва ния всег да за ви сит от раз -
ме ров и кон фи гу ра ции пло ща ди в по ме -
ще нии куз ни цы, от ти па и чис ла раз ме -
ща е мо го обо ру до ва ния, от лю дей, ко то -
рые вы пол ня ют эту ра бо ту, и дру гих фак -
то ров. Од на ко в лю бом слу чае на до пом -
нить ос нов ное пра ви ло, что куз не цу и
чле нам его бри га ды долж но быть удоб но
и бе зо пас но ра бо тать, не де лая при этом
лиш них дви же ний. В то же вре мя не об хо -
ди мо вы пол нять ре ко мен да ции по соб -
лю де нию норм на рас сто я ния меж ду обо -
ру до ва ни ем (см. гл. 14). Сле до ва тель но,
по пра ви лам раз ме ще ния обо ру до ва ния
в куз ни цах зат руд ни тель но сде лать ка -
кие	то ре ко мен да ции, а по ви дам ра бот и
обо ру до ва нию, не об хо ди мо му для вы -
пол не ния их, су ще ст ву ю щие сов ре мен -
ные куз ни цы ус лов но мож но раз де лить
на ни жес ле ду ю щие ти пы.

Куз ни цы I ти па на и бо лее расп ро ст -
ра не ны и пред наз на че ны для вы пол не -
ния куз неч ных ра бот при ре мон те ма шин
на про мыш лен ных не ма ши но ст ро и тель -
ных предп ри я ти ях. При мер раз ме ще ния
обо ру до ва ния в куз ни це Крас ноб ро дс -
ко го уголь но го карь е ра в Куз бас се по ка -
зан на рис. 4.7. По ме ще ние этой куз ни цы
яв ля ет ся частью зда ния ре мо нт ных мас -
те рс ких и рас по ло же но смеж но с участ -
ком по об ра бот ке де та лей ме ха ни чес ким
спо со бом. В этой куз ни це ку ют дос та точ -
но тя же лые по ков ки, ко то рые зат руд ни -
тель но прог реть в гор не, по э то му для
наг ре ва их при ме ня ют наг ре ва тель ную
печь, ра бо та ю щую на ма зу те. Ма зут из
ба ка, зак реп лен но го на сте не, пос ту па ет
в печь по тру боп ро во ду. При вхо де это го
тру боп ро во да в печь к не му под во дит ся
струя воз ду ха от сис те мы по да чи воз ду ха
к гор но во му гнез ду. Ма зут вмес те с воз -
ду хом пос ту па ет в наг ре ва тель ную ка ме -
ру пе чи, где сго ра ет и наг ре ва ет раз ме -
щен ные там за го тов ки.

В куз ни цах на дру гих про мыш лен -
ных не ма ши но ст ро и тель ных предп ри я -
ти ях, нап ри мер, на ав то ба зе, в теп ло -
воз ном де по име ет ся при мер но та кое же
обо ру до ва ние, толь ко ча ще без наг ре -
ва тель ной пе чи и ба ка с ма зу том, и обо -
ру до ва ние раз ме ще но ина че.

Куз ни цы II ти па рас по ло же ны на
тер ри то ри ях сов хо зов и кол хо зов и
пред наз на че ны толь ко для вы пол не ния
куз неч ных ра бот при ре мон тах сельс ко -
хо зяй ствен ных ма шин и ав тот ра нс пор та.
Раз ме ще ние обо ру до ва ния в куз ни це
Ка ра гай ли нс ко го сов хо за в Куз бас се по -
ка за но на рис. 4.8. По ме ще ние этой куз -
ни цы име ет вы ход в ре мо нт ную мас те рс -
кую и не пос ре д ствен ный вы ход на ули -
цу, что бо лее пол но удов лет во ря ет тре -
бо ва ни ям тех ни ки бе зо пас нос ти. Осо -

бен ность этой куз ни цы сос то ит в том, что
в ней име ет ся два пнев ма ти чес ких мо ло -
та с мас сой па да ю щих час тей 150 и 50 кг,
это поз во ля ет од нов ре мен но ко вать две
раз лич ные по мас се за го тов ки.

В дру гих сов хо зах и кол хо за* в куз -
ни цах для ре мон та ма шин име ет ся при -
мер но та кое же обо ру до ва ние толь ко со
сво и ми осо бен нос тя ми раз ме ще ния его
по пло ща ди куз ниц и ис пол не ния куз -
неч ных гор нов.

В не ко то рых сов хо зах и кол хо зах
име ют ся куз ни цы II ти па и в них же ре -
мон ти ру ют те ле ги и са ни, а с ков кой ло -
ша дей в та ких сельс ких хо зяй ствах име -
ют ся боль шие зат руд не ния.

Куз ни цы III ти па име ют ся в не боль -
ших сов хо зах и кол хо зах и пред наз на че -
ны для ков ки ло ша дей, ре мон та те лег и
са ней, а так же для ков ки не боль ших по -
ко вок, ис поль зу е мых при ре мон те сельс -
ко хо зяй ствен ных ма шин. При ме ром та -
кой куз ни цы мо жет слу жить куз ни ца
(рис. 4.9) в се ле Че пош Гор но	Ал тайс кой
ав то ном ной об лас ти. В куз ни це раз ме -
ще ны два верс та ка со сту ло вы ми тис ка -
ми и прис по соб ле ние для гиб ки труб и
круг ло го про ка та (см. рис. 7.15) в го ря -
чем и хо лод ном сос то я ни ях. Наж дач ный
ста нок ус та нов лен не в по ме ще нии куз -
ни цы, а на ули це под на ве сом, что поз во -
ля ет умень шить заг ряз нен ность воз ду ха
в по ме ще нии куз ни цы. Под на ве сом же
раз ме щен ста нок для ков ки ло ша дей.
Раз ме ще ние его око ло две рей поз во ля ет
куз не цу не де лать лиш них пе ре ме ще ний
при под гон ке под ков к ко пы там.

Куз ни цы IV ти па пред наз на че ны
толь ко для ков ки ло ша дей, ре мон та те лег
и са ней и су ще ст ву ют в круп ных сов хо зах
и кол хо зах од нов ре мен но с куз ни ца ми II
ти па для ре мон та сельс ко хо зяй ствен ных
ма шин и ав тот ра нс пор та. При ме ром куз -
ни цы IV ти па мо жет слу жить куз ни ца
Елы ка е вс ко го сов хо за в Куз бас се (рис.
4.10). Она раз ме ще на в по ме ще нии с вы -
хо дом на учас ток по ре мон ту те лег и са -
ней, что очень удоб но, а ста нок для ков ки
ло ша дей раз ме щен да ле ко (за уг лом зда -
ния) от две рей, обес пе чи ва ю щих не пос -
ре д ствен ный вы ход на ули цу, что тре бу ет
от куз не ца лиш них пе ре ме ще ний от гор -
на до ло ша ди во вре мя под гон ки под ков
к ко пы там. Кро ме то го, же ла тель но бы ло
бы ло шадь за во дить в ста нок не так, как
по ка за но стрел кой, а на о бо рот, тог да
под ня тые для ков ки ко пы та ло ша ди бу дут
об ра ще ны навстре чу куз не цу, иду ще му
ко вать ло шадь, и его путь бу дет ко ро че.
Он бу дет мень ше зат ра чи вать вре ме ни на
эту опе ра цию. Ти по вая куз ни ца с раз ме -
ще ни ем обо ру до ва ния, по ка зан ным на
рис. 4.11, ре ко мен ду ет ся для круп ных сов -
хо зов и кол хо зов, в ней мож но вы пол -
нять куз неч ные ра бо ты, тре бу ю щи е ся
при ре мон тах сельс ко хо зяй ствен ных ма -
шин и ав тот ра нс пор та, под ко вы вать ло -
ша дей, ре мон ти ро вать те ле ги и са ни.

ГЛА ВА 5
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Из ме не ние свойств ме тал ла и
хи ми чес ко го сос та ва 
при наг ре ве и ков ке
5.1. Вли я ние уг ле ро да, пос то ян ных

при ме сей и ле ги ру ю щих эле мен тов на
свой ства ста лей

Уг ле род (С) ока зы ва ет силь ное вли -
я ние на ме ха ни чес кие, фи зи чес кие и
тех но ло ги чес кие свой ства ста лей. Сталь
с не боль шим со дер жа ни ем уг ле ро да бо -
лее плас тич ная, име ет боль шую теп лоп -
ро вод ность и тем пе ра ту ру плав ле ния,
мень шую проч ность и твер дость, хо ро шо
ку ет ся. С уве ли че ни ем в ста ли со дер жа -
ния уг ле ро да уве ли чи ва ет ся проч ность,
за ка ли ва е мость, но ухуд ша ют ся ков -
кость, плас тич ность, сва ри ва е мость, теп -
лоп ро вод ность, умень ша ет ся тем пе ра ту -
ра плав ле ния. Чем боль ше в ста ли уг ле -
ро да, тем мед лен нее ее на до наг ре вать.

Сплав же ле за с уг ле ро дом (боль ше
2,14%) ста но вит ся твер дым и хруп ким.
Он не под да ет ся ков ке да же в го ря чем
сос то я нии и его на зы ва ют чу гу ном.

Крем ний (Si) — пос то ян ная при месь
и при со дер жа нии до 0,4% не ока зы ва -
ет су ще ст вен но го вли я ния на свой ства
ста ли, а при до бав ле нии его, сверх ука -
зан но го, в ви де ле ги ру ю ще го эле мен та,
уве ли чи ва ет проч ность и уп ру гость,
ухуд ша ет плас тич ность, теп лоп ро вод -
ность и, нез на чи тель но, сва ри ва е мость
ста ли. Крем ний до бав ля ют при по лу че -
нии пру жин но	рес сор ных ста лей (до
2,8%), жа рос той ких (доЗ,5%) и транс -
фор ма тор ных (до4%).

Мар га нец (Мn) — пос то ян ная при -
месь и при со дер жа нии до 0,8% не ока -
зы ва ет су ще ст вен но го вли я ния на свой -

ства, а при боль шем со дер жа нии, как
ле ги ру ю щий эле мент, уве ли чи ва ет
проч ность и уп ру гость, улуч ша ет сва ри -
ва е мость ста ли. Ста ли с боль шим ко ли -
че ст вом мар ган ца име ют хо ро шую соп -
ро тив ля е мость из на ши ва нию при тре -
нии. До бав ле ние мар ган ца ухуд ша ет
плас тич ность и теп лоп ро вод ность. Мар -
га нец до бав ля ют при по лу че нии пру -
жин но	рес сор ных ста лей.

Се ра (S) и фос фор (Р), хо тя и не же -
ла тель ны, но яв ля ют ся пос то ян ны ми
при ме ся ми в ста лях. Се ра предс тав ля ет
боль шую опас ность при куз неч ной об -
ра бот ке ста лей, так как мо жет выз вать
крас но лом кость, т. е. из лом ста ли при
тем пе ра ту ре крас но го цве та ка ле ния.
Фос фор в ко ли че ст ве, пре вы ша ю щем
нор мы, при во дит к хлад но лом кос ти, т.
е. к из ло му ме тал ла при по ни жен ной
или от ри ца тель ной тем пе ра ту рах.

Ни кель (Ni) уве ли чи ва ет вяз кость и
проч ность ста лей, улуч ша ет теп лоп ро -
вод ность и спо со б ству ет сох ра не нию
плас тич нос ти ста лей при от ри ца тель ных
тем пе ра ту рах. Ста ли, со дер жа щие ни -
кель, хо ро шо ку ют ся. От ри ца тель ным
свой ством яв ля ет ся то, что с ни ке ле вых
ста лей труд но уда лять ока ли ну.

Хром (Сг) уве ли чи ва ет проч ность,
но ухуд ша ет вяз кость ста лей. Силь но
умень ша ет теп лоп ро вод ность ста лей.
Чем боль ше хро ма в ста ли, тем мед лен -
нее ее на до наг ре вать, тща тель нее сле -
дить за тем пе ра ту рой наг ре ва и за вы де -
рж кой при вы со ких тем пе ра ту рах во из -
бе жа ние пе рег ре ва. Ков ка хро мис тых
ста лей при вы со ких тем пе ра ту рах про те -
ка ет удов лет во ри тель но, при подс ты ва -

нии твер дость быст ро воз рас та ет, что
мо жет выз вать по яв ле ние тре щин.

5.2. Ре жи мы наг ре ва ме тал лов
Что бы пра виль но вес ти про цесс

ков ки, лю бо му куз не цу не об хо ди мо
знать тем пе ра ту ру на ча ла и кон ца ков ки
каж до го ме тал ла, каж дой мар ки ста ли,
т. е. знать ре жи мы наг ре ва.

Под ре жи мом наг ре ва по ни ма ют
оп ре де лен ные пра ви ла, по ря док и спо -
со бы наг ре ва ме тал ла, обес пе чи ва ю щие
тем пе ра ту ры и ско рость, ко то рые не об -
хо ди мы для по лу че ния за го то вок, при -
год ных для ков ки и по лу че ния из них ка -
че ст вен ных по ко вок.

Тем пе ра ту ра ков ки для раз лич ных
ма рок ста лей не оди на ко ва и за ви сит от
их хи ми чес ко го сос та ва. Для уг ле ро дис -
тых ста лей наг рев их оп ре де ля ет ся на ли -
чи ем уг ле ро да,т. е. чем боль ше уг ле ро -
да вста ли, тем ни же тем пе ра ту ра плав -
ле ния и ков ки.

Тем пе ра ту ра наг ре ва ме тал ла для
ков ки име ет очень важ ное зна че ние, так
как мо жет вли ять на ка че ст во де та лей
по лу ча е мых ков кой, по э то му за ней тре -
бу ет ся пос то ян ный конт роль. Для это го в
куз ни цах с наг ре ва тель ны ми пе ча ми ис -
поль зу ют тер мо па ры и раз лич ные ви ды
пи ро мет ров.

При наг ре ве ме тал ла в гор нах, как
пра ви ло, куз нец дол жен уметь сам
приб ли жен но оп ре де лять тем пе ра ту ру
наг ре ва ме тал лов на глаз по сле ду ю щим
цве там ка ле ния, при днев ном ос ве ще -
нии в те ни (см. Табл. 5.0.) При ох лаж де -
нии ме тал ла цвет ка ле ния из ме ня ет ся в
об рат ной пос ле до ва тель нос ти.
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АЗБУКА МАСТЕРСТВА

Рис. 4.11. Размещение оборудования в типовой сельской
кузнице: 1 — устройство для ошиновки колес; 2 — ставок для
ковки лошадей; 3 — вентилятор; 4 — ящик с углем; 5 — бачки
с водой: 6 — кузнечный горн на два огня; 7 — вешалки для
инструмента; 8 — столики для инструмента; 9 —
наковальни; 10 — стуловые тиски; 11 — пирамида для
кузнечного инструмента; 12 — пневматический молот; 13 —
печь для нагрева заготовок; 14 — бак с мазутом; 15 —
воздуходувка для печей; 16 — печь для нагрева поковок и
деталей при термической обработке; 17 — бак с закалочной
жидкостью; 18 — слесарный верстак; 19 — правильная
плита; 20 — переносной кузнечный гори; 21 — сварочный
стол; 22 — электросварочный агрегат; 23 — наждачный
станок; 24 — стеллаж для заготовок; 25 — ножницы

Цвет Температура
°С

Темио�корнчиевый (заметен в темноте)
Коричнево�красный

Темно�красный
Темно�вишнево�красный

Вишневый
Светло�вишневый

Красный
Светло�красный

Желтый
Светло�желтый

Белый

530�580
580�650
650�730
730�770
720�830
780�830
830�900
900�1050
1050�1150
1150�1250

1300

Таблица 5.0. Цвета каления

Диаметр 
или сторона квадрата, 

мм

Время нагрева, мин, в
зависимости от формы сечения

круг квадрат

10�20 
30�40 
40�50

2,5�4,0
8,0�15,0

15,0�25,0

3,0�5,0 
9,0�15,0 

15,0�25,0 

Таб ли ца 5.2. Вре мя наг ре ва за го то вок в гор не, ра бо та -
ю щем на дре вес ном уг ле
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Тем пе ра ту ра наг ре ва ста лей в на ча -
ле ков ки долж на быть ни же их тем пе ра -
ту ры плав ле ния на 150	200°С. При бо лее
вы со кой тем пе ра ту ре мо жет нас ту пить
яв ле ние пе ре жо га (см. ни же). Во вре мя
ков ки ме талл ос ты ва ет, ко вать его ста -
но вит ся зат руд ни тель но, а за тем и не -
воз мож но. По э то му ков ку ме тал ла сле -
ду ет за кан чи вать с тем пе ра ту рой на
20	30°С вы ше до пус ка е мой тем пе ра ту -
ры ков ки. Тем пе ра тур ные ин тер ва лы
ков ки не ко то рых ма рок ста лей при ве де -
ны в табл. 5.1. Гра ни цы тем пе ра тур на ча -
ла ков ки — ли ния Ти и кон ца ков ки — ли -
ния Тк обоз на че ны на рис. 8.2.

Вре мя наг ре ва ста лей за ви сит от
раз ме ров за го то вок и хи ми чес ко го сос -
та ва их. С од ной сто ро ны, для умень ше -
ния об ра зо ва ния ока ли ны и уве ли че ния
про из во ди тель нос ти же ла тель но умень -
шать вре мя наг ре ва. С дру гой, — за го -
тов ки боль ших раз ме ров, а так же из вы -
со ко уг ле ро дис тых и вы со ко ле ги ро ван -
ных ста лей сле ду ет наг ре вать пос те пен -
но и да же сту пен ча то, так как они име ют
мень шую теп лоп ро вод ность, в ре зуль -
та те че го внут рен ние слои ме тал ла не ус -
пе ва ют прог ре вать ся — ив за го тов ках
воз ни ка ют внут рен ние тем пе ра тур ные
нап ря же ния, ко то рые мо гут при вес ти к
об ра зо ва нию тре щин.

Ори ен ти ро воч ное вре мя наг ре ва
за го то вок из уг ле ро дис тых ста лей с раз -
ме ра ми в се че нии до 100 мм мож но при -
ни мать из табл. 5.2, ес ли наг рев за го то -
вок осу ще с твля ет ся в гор не, ра бо та ю -
щем на дре вес ном уг ле. Что бы га ран ти -
ро вать рав но мер ный прог рев за го то вок
по все му се че нию, их сле ду ет еще вы -
дер жать на ог не при мер но до 25% от
вре ме ни, ука зан но го в табл. 5.2. Оче -
вид но, что вре мя наг ре ва за го то вок при
ра бо те гор на на ка мен ном уг ле бу дет
нес коль ко боль ше, так как теп лот вор -
ность его мень ше, чем у .дре вес но го уг -
ля. Это сле ду ет учи ты вать при наг ре ве
за го то вок.

Осо бен ность наг ре ва за го то вок из
вы со ко уг ле ро дис тых, инстру мен таль -
ных и ле ги ро ван ных ста лей сос то ит в

том, что вре мя наг ре ва, ука зан ное в
табл. 5.2, ре ко мен ду ет ся уве ли чи вать на
30	50%, а луч ше их наг ре вать по ре жи -
му, сос то я ще му из трех пе ри о дов: пер -
вый — мед лен но до тем пе ра ту ры
550	600 °С, вто рой — быст ро до тем пе -
ра ту ры на ча ла ков ки (см. табл. 5.1), тре -
тий — вы де рж ка при пос то ян ной тем пе -
ра ту ре для вы рав ни ва ния тем пе ра ту ры
по все му се че нию. При наг ре ве за го то -
вок из та ких ста лей в гор нах сту пен ча -
тость наг ре ва мож но, в ка кой	то ме ре,
дос ти гать пу тем ре гу ли ро ва ния пла ме ни
воз душ ной стру ей, по да ва е мой в очаг
гор на.

5.3. Де фек ты при наг ре ве 
и ме ры их пре дуп реж де ния
При наг ре ве за го то вок в них мо гут

по я вить ся сле ду ю щие де фек ты: ока ли -
но об ра зо ва ние или угар, обе зуг ле ро жи -
ва ние, не дог рев, пе рег рев и пе ре жог
ме тал ла.

Ока ли но об ра зо ва ние или угар по -
лу ча ет ся в ре зуль та те об ра зо ва ния ок си -
дов же ле за на по ве рх нос ти за го тов ки
яри ее наг ре ве. Об ра зо ва ние ока ли ны
обыч но на зы ва ют уга ром ме тал ла.

Ока ли на — это хруп кое и неп роч ное
ве ще ст во с со дер жа ни ем до 30% же ле за.
Угар ста ли, в ре зуль та те об ра зо ва ния
ока ли ны, мо жет дос ти гать 4	5% от мас сы
за го тов ки за один наг рев в гор нах и нес -
коль ко мень ше (до 3%) в наг ре ва тель -
ных пе чах. Ес ли учесть, что при ков ке за -
го тов ку при хо дит ся наг ре вать нес коль ко
раз (иног да до шес ти), то ста нет яс но, ка -
кое боль шое ко ли че ст во ме тал ла идет в
от хо ды в ре зуль та те уга ра ме тал ла.

Ко ли че ст во об ра зу ю щей ся ока ли ны
за ви сит от ско рос ти и тем пе ра ту ры наг -
ре ва ме тал ла, фор мы за го тов ки, хи ми -
чес ко го сос та ва ста ли, ви да топ ли ва,
пла ме ни и дру гих фак то ров.

С по вы ше ни ем тем пе ра ту ры про -
цесс ока ли но об ра зо ва ния идет быст рее.
Ес ли ско рость ока ли но об ра зо ва ния при
тем пе ра ту ре 850	900°С при нять за еди -
ни цу, то ско рость окис ле ния при 1000°С
бу дет рав на двум, при 1200°С 	пя ти, при

1300 °С — се ми.
Чем боль ше от но ше ние по ве рх нос -

ти за го тов ки к ее объ е му (по ков ки слож -
ной фор мы), тем боль ше ко ли че ст во
ме тал ла, при про чих рав ных ус ло ви ях,
прев ра ща ет ся к ока ли ну, так как окис ле -
ние про ис хо дит по по ве рх нос ти и про -
пор ци о наль но ее ве ли чи не.

Ле ги ро ван ные ста ли окис ля ют ся
мень ше. Ока ли на по лу ча ет ся тон кой,
зна чит умень ша ет ся угар ме тал ла. Од на -
ко та кая ока ли на плот но при ле га ет к ме -
тал лу и пло хо очи ща ет ся.

Ока ли но об ра зо ва ние про ис хо дит
ин тен сив нее при наг ре ве ме тал ла на сжи -
га е мом топ ли ве со зна чи тель ным со дер -
жа ни ем се ры и при из быт ке воз ду ха, ког -
да по лу ча ет ся свет лое ко рот кое проз рач -
ное пла мя, на зы ва е мое окис ли тель ным.

Сле ду ет от ме тить, что ока ли но об -
ра зо ва ние про ис хо дит не толь ко при
наг ре ве за го тов ки, но и при пе ре но се ее
от наг ре ва тель но го уст рой ства к мес ту
ков ки и да же в про цес се ков ки. Ес ли за -
го тов ка пок ры лась сло ем ока ли ны, то
этот слой, как го во рят куз не цы, — «шу -
ба», за щи ща ет ме талл от даль ней ше го
окис ле ния. Ес ли ока ли на осы па лась, то
ме талл сно ва окис ля ет ся и час то еще
быст рее, чем при наг ре ве.

Для умень ше ния по терь ме тал ла на
ока ли но об ра зо ва ние или угар не об хо -
ди мо соб лю дать сле ду ю щие ус ло вия. По
воз мож нос ти при ме нять ма ло сер нис тое
топ ли во. Наг ре вать ме талл так, что бы
при го ре нии топ ли ва не бы ло из быт ка
воз ду ха и не по лу ча лось окис ли тель но -
го пла ме ни. По воз мож нос ти умень шать
вре мя наг ре ва за го то вок и вы де рж ки их
в зо не наг ре ва. Транс пор ти ро вать за го -
тов ки от мес та наг ре ва до мес та ков ки
на до ос то рож но, не до пус кая раз ру ше -
ния слоя ока ли ны. С за го тов ки ока ли ну
сле ду ет счи щать не пос ре д ствен но пе ред
са мой ков кой, на на ко валь не или ниж -
нем бой ке мо ло та.

Обе зуг ле ро жи ва ние про ис хо дит
од нов ре мен но с окис ле ни ем же ле за и
вы ра жа ет ся в том, это при наг ре ве ста ли
уг ле род, со дер жа щий ся в ее верх них
сло ях, вы го ра ет и сталь ста но вит ся бо -
лее мяг кой. Зна чит, хи ми чес кий сос тав
ста ли из ме нит ся, и не бу дет со от ве т ство -
вать той мар ке, из ко то рой долж на быть
из го тов ле на де таль. При умень ше нии
со дер жа ния уг ле ро да умень ша ет ся
проч ность и твер дость ста ли, ухуд ша ет -
ся спо соб ность ее за ка ли вать ся. Глу би на
обе зуг ле ро же и но го слоя мо жет дос ти -
гать 2	4 мм, по э то му обе зуг ле ро жи ва -
ние опас но и для мел ких по ко вок, име -
ю щих не боль шие при пус ки и для по ко -
вок, ко то рые пос ле ме ха ни чес кой об ра -
бот ки под вер га ют ся за кал ке. Низ ко уг ле -
ро дис тая сталь мо жет не за ка лить ся.

Про цесс обе зуг ле ро жи ва ния на чи -
на ет ся при тем пе ра ту ре 800	850°С. Ин -
тен сив ность его за ви сит от со дер жа ния
уг ле ро да в ста ли. Чем боль ше уг ле ро да,
тем мед лен нее идет обе зуг ле ро жи ва ние.

АЗБУКА МАСТЕРСТВА

Марка стали
Температура, °0

Начала
ковки

Конца ковки Пережога

Не выше Не ниже
Углеродистые и легированные стали

СтО, Ст1,Ст2, СтЗ, 10, 15
20, 25, 30, 35

40, 45, 50
55,60, 15Х, 15ХА, 20Х

40Г, 45Г, 50Г
ЗОХ, 38ХА

10Г2, ЗОГ2, 35Г2
40Г2, 45Г2, 50Г2

1300
1280
1260
1250
1220
1230
1220
1200

800
830
850
850
850
870
870
870

700
720
760
760
760
780
750
800

1470
1400
1350
1300

—
—
—
—

Инструментальные стали
У 7, У7А, У8А

У9, У10, У11, У12, У13
5ХНМ, 5ХГМ, 5ХНВ

Р9, Р18

1125
1100
1200
1200

850
850
870
920

750
750
850
900

1220
1180

—
—

Таблица 5.1 Температурные интервалы ковки некоторых марок сталей



Для круп ных за го то вок обе зуг ле ро -
жи ва ние не опас но, так как в про цес се
ков ки и ос ты ва ния за го тов ки уг ле род
пе ре ме ща ет ся из внут рен них сло ев к на -
руж ным, и хи ми чес кий сос тав ста ли вы -
рав ни ва ет ся.

Ин тен сив ное обе зуг ле ро жи ва ние
про ис хо дит при соп ри кос но ве нии с за -
го тов кой ост ро го окис ли тель но го пла -
ме ни в ви де язы ков.

При тер ми чес кой об ра бот ке от ве т -
ствен ных де та лей и инстру мен та обе зуг -
ле ро жи ва ние не до пус ти мо. По э то му в
та ких слу ча ях наг рев де та лей ве дут в
спе ци аль ных за щит ных ат мос фе рах.

Для умень ше ния обе зуг ле ро жи ва -
ния сле ду ет, по воз мож нос ти, не до пус -
кать соп ри кос но ве ния за го то вок с окис -
ли тель ным пла ме нем.

Не дог рев — это та кой наг рев ме тал -
ла, при ко то ром за го тов ка наг ре лась не -
рав но мер но по се че нию или участ кам
дли ны. Оче вид но, что та кую за го тов ку
нель зя вы ни мать из гор на или пе чи и ко -
вать. Ес ли за го тов ка с од ной сто ро ны
име ет бе лый цвет ка ле ния, а с дру гой
еще жел тый или крас ный, то из нее бу дет
зат руд ни тель но по лу чить по ков ку тре бу -
е мой фор мы. Не дог рев за го то вок по тол -
щи не нель зя об на ру жить по цве ту ка ле -
ния. По э то му не об хо ди мо знать рас чет -
ную или опыт ную нор ма тив ную ве ли чи -
ну про дол жи тель нос ти наг ре ва раз лич -
ных по се че нию за го то вок и стро го ее
при дер жи вать ся (табл. 5.2 см. стр. 19).
Не дог рев мо жет по яв лять ся при пло хом
теп ло вом ре жи ме. Сле до ва тель но, в гор -
не нуж но обес пе чить со от ве т ству ю щее
пла мя, а в пе чи про ве рить тем пе ра ту ру.

Пе рег рев нель зя об на ру жить по
внеш не му ви ду наг ре той за го тов ки и да -
же в про цес се ее ков ки. Де таль, из го тов -
лен ная из пе рег ре то го ме тал ла, быст ро
ло ма ет ся, так как пе рег ре тый ме талл име -
ет круп но зер нис тую струк ту ру и по э то му
не про чен. Силь но пе рег ре тая за го тов ка
иног да раз ру ша ет ся уже при ков ке — в уг -
лах по яв ля ют ся тре щи ны. Для пре до тв ра -
ще ния пе рег ре ва не сле ду ет до пус кать
вы де рж ки за го тов ки в гор не или пе чи при
вы со кой тем пе ра ту ре боль ше, чем ре ко -
мен ду ет ся рас че та ми или нор ма ти ва ми.

Пе рег рев мож но уст ра нить, ес ли за го -
тов ку ох ла дить и сно ва наг реть до тем пе -
ра ту ры 800	850 °С и мед лен но ох ла дить.

Пе ре жог яв ля ет ся опас ным де фек -
том наг ре ва ме тал ла. Яв ле ние пе ре жо га
объ яс ня ет ся сле ду ю щим об ра зом. При
тем пе ра ту ре вы ше 1250	1300°С зер на
ме тал ла ста но вят ся очень круп ны ми, а
связь меж ду ни ми нас толь ко ос ла бе ва -
ет, что на чи на ет про ни кать кис ло род и
сталь при действии на нее не боль ших
сил раз ру ша ет ся. Пе реж жен ную сталь
не об хо ди мо отп рав лять на пе реп лав ку.

Пе ре жог мож но об на ру жить по
внеш не му ви ду наг ре ва е мо го ме тал ла.
По ве рх ность ме тал ла при пе ре жо ге име -
ет ос ле пи тель но бе лый иск ря щий ся цвет.
При пе ред ви же нии пе реж жен ной за го -

тов ки от нее от ле та ют яр ко	бе лые иск ры.
Для пре дуп реж де ния пе ре жо га не -

об хо ди мо соб лю дать сле ду ю щее. Не до -
пус кать наг ре ва за го то вок ост рым окис -
ли тель ным пла ме нем и ка са ния по ве рх -
нос тей за го то вок этим пла ме нем. Сле -
дить за цве том ка ле ния при наг ре ве за -
го то вок в гор не или пе чи. Не до пус кать
пре вы ше ния ус та нов лен но го вре ме ни
вы де рж ки за го тов ки при вы со кой тем -
пе ра ту ре. При по яв ле нии приз на ков пе -
ре жо га не мед лен но уда лять за го тов ку
из зо ны наг ре ва. В наг ре ва тель ных пе -
чах под дер жи вать тем пе ра ту ру на
120	150°С ни же тем пе ра ту ры пе ре жо га,
ука зан ной в табл. 5.1.

Тре щи ны и рас ка лы ва ние по ко вок
яв ля ют ся де фек та ми наг ре ва ме тал ла.
На и бо лее час то по ков ки с та ки ми де -
фек та ми по лу ча ют из ле ги ро ван ных и
инстру мен таль ных ста лей всле д ствие
не соб лю де ния ре жи мов наг ре ва их и
про дол же ния ков ки с тем пе ра ту рой ни -
же тем пе ра ту ры окон ча ния ков ки (см.
табл. 5.1). Нап ри мер, по пе реч ные тре -
щи ны об ра зу ют ся из	за быст ро го наг ре -
ва за го то вок для ков ки до тем пе ра ту ры
800	900°С, при этом на руж ные слои за -
го то вок ус пе ва ют наг реть ся до вы со кой
тем пе ра ту ры, дос та точ ной для ков ки
(см. табл. 5.1), а се ре ди ны за го то вок ос -
та ют ся еще хо лод ны ми. По ве рх но ст ные
тре щи ны об ра зу ют ся при ков ке подс -
тыв ше го ме тал ла, а рас ка лы ва ние за го -
то вок от уда ров сви де тель ству ет о том,
что ме талл пе реж жен. По э то му куз не цам
сле ду ет тща тель но соб лю дать ре жи мы
наг ре ва (см. вы ше) и пра ви ла ков ки ука -
зан ных и дру гих ста лей (см. ни же).

5.4. Из ме не ния, про ис хо дя щие в
ме тал лах при наг ре ве и ков ке

Плас тич ность ста ли уве ли чи ва ет ся
при наг ре ве, т. е. ког да в ней на чи на ют ся
внут рен ние прев ра ще ния, сос то я щие в
ук руп не нии зе рен и ос лаб ле нии свя зей
меж ду ни ми. По э то му проч ность ста ли
умень ша ет ся, она ста но вит ся мяг кой и
плас тич ной. Это поз во ля ет с мень ши ми
уси ли я ми де фор ми ро вать ме тал лы. Нап -
ри мер, для обыч ной уг ле ро дис той ста ли
45 при наг ре ва нии до 600°С вре мен ное
соп ро тив ле ние ее умень ша ет ся с 600 до
250 МПа, т. е. боль ше чем в 2 ра за. При
даль ней шем наг ре ва нии ста ли 45 вре -
мен ное соп ро тив ле ние ее умень ша ет ся и
име ет сле ду ю щие зна че ния: при 700°С —
150 МПа, при 1000°С — 55 МПа, при

1200°С — 25 МПа, при 1300°С — 20 МПа.
Сле до ва тель но, проч ность ста ли, наг ре -
той до тем пе ра ту ры 1200	1300°С, умень -
ша ет ся в 25	30 раз по срав не нию с хо лод -
ной сталью. Од на ко сле ду ет иметь в ви -
ду, что при наг ре ве ста ли до тем пе ра ту ры
200	400°С проч ность ее уве ли чи ва ет ся, а
плас тич ность рез ко умень ша ет ся и она
ста но вит ся хруп кой. Этот ин тер вал тем -
пе ра тур на зы ва ют зо ной си не лом кос ти.
При та ких тем пе ра ту рах сталь ные из де -
лия лег че все го ло ма ют ся.

При наг ре ве цвет ных ме тал лов и их
спла вов наб лю да ет ся та кое же яв ле ние.
Раз ни ца сос то ит в том, что они име ют
бо лее низ кие тем пе ра ту ры плав ле ния,
чем сталь, и все кри ти чес кие тем пе ра ту -
ры у них име ют мень шие зна че ния, чем
у ста лей. Нап ри мер, проч ность ме ди
умень ша ет ся в 6	7 раз при наг ре ве с 15
до 800°С, алю ми ния — в 30	35 раз при
наг ре ве до 600°С.

Зер нис тое стро е ние ме тал ла из ме -
ня ет ся в за ви си мос ти от тем пе ра ту ры и
ско рос ти де фор ми ро ва ния его. Со от ве т -
ствен но этим воз дей стви ем на ме талл
из ме ня ет ся и проч ность его. Нап ри мер,
при наг ре ве ста ли до кри ти чес кой тем -
пе ра ту ры (723°С) на чи на ет ся рост зе рен
и про дол жа ет ся вплоть до расп лав ле ния
его. При наг ре ве ста ли до ко воч ной тем -
пе ра ту ры (см. табл. 5.1) со от ве т ствен но
вы рас та ют и зер на. Ес ли пос ле это го
сталь ох лаж дать без де фор ма ции, то
об рат но го яв ле ния не наб лю да ет ся, т. е.
зер на не умень ша ют ся, а ме талл ста но -
вит ся неп роч ным и хруп ким.

Ес ли же сталь под вер гать плас ти чес -
кой де фор ма ции, нап ри мер, пу тем ков ки,
вплоть до тем пе ра ту ры окон ча ния ков ки
(см. табл. 5.1), то зер на не вос ста нав ли ва -
ют ся, а ме талл ста но вит ся бо лее проч ным,
твер дым и из но сос той ким. Чем быст рее
бу дет про хо дить про цесс де фор ма ции ме -
тал ла от на ча ла ков ки до кон ца ков ки, тем
ме талл бу дет проч нее, сле до ва тель но,
ков ку го ря че го ме тал ла ре ко мен ду ет ся
про во дить как мож но быст рее и силь ны -
ми уда ра ми, по то му что при ков ке силь но
наг ре то го ме тал ла сла бы ми уда ра ми в
кон це ков ки он по лу ча ет ся — с круп но зер -
нис тым стро е ни ем и по ков ка бу дет не
проч ной. Ес ли тре бу ет ся не боль шая де -
фор ма ция ме тал ла, то пе ред ков кой его
мож но наг ре вать нес коль ко ни же тем пе -
ра ту ры на ча ла ков ки (см. табл. 5.1), имея в
ви ду, что ков ка бу дет за кон че на до нас туп -
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Рис. 5.1. Из ме не ние форм по ко вок по за ко ну
на и мень ше го соп ро тив ле ния



Крат кий сло варь тер ми нов
Ай ку ти — нож ти па тан то, со слег ка

изог ну тым клин ком, но без гар ды.
Ва кид за си (сё то) — слег ка изог ну -

тый меч с од нос то рон ней за точ кой
клин ка, нес коль ко ко ро че, чем ка та на.
Вмес те с ка та на сос тав ля ет па ру ме чей —
дай сё.

Дай сё — «боль шой	ма лень кий»,
па ра ме чей — ка та на и ва кид за си, но си -
мые за по я сом лез ви ем вверх.

Дзи ха да — узор, зер нис тая по ве рх -
ность, по лу ча е мая ме то дом трав ле ния в
ре зуль та те на ло же ния сло ев ста ли в
про цес се ков ки клин ка.

Дзи га нэ — вы хо дя щие на ру жу сре зы
сло ев ста ли на кли но об раз ном спус ке

клин ка.
Ёко тэ — по пе реч ное реб ро клин ка,

от де ля ю щее подъ ем лез вия от ос таль -
ной его час ти.

Кайи — куз нец.
Кай кен — ко рот кий кин жал, в боль -

ши н стве слу ча ев но си мый жен щи на ми.
Ка ри ги ну — це ре мо ни аль ная

одеж да, ко то рую куз нец оде вал во вре -
мя зак лю чи тель ной час ти из го тов ле ния
клин ка.

Ка та на* (дай то) — длин ный, слег ка
изог ну тый меч с од нос то рон ней за точ -
кой клин ка.

Ка та на	ка ке — подс тав ка для ме чей.
Ка та на	то ги — шли фов щик и по ли -

ров щик клин ков.

Ка си ра — на вер шие ру ко я ти в ви де
кол пач ка, обыч но сос тав ля ет комп лект с
фу ти (обой ми цей).

Кис са ки — ост рие клин ка. 
Ко гаи — иг ла, но си мая на внеш ней

сто ро не но жен ме ча.
Ко га та на — ма лый нож, но си мый на

внут рен ней сто ро не но жен ме ча.
Код зу ка — бо га то ук ра шен ная ру ко -

ять ко га та ны.
Ко	си но ги —  про доль ное реб ро

клин ка в об лас ти подъ е ма лез вия к
ост рию.

Ку ри га та — обой ми ца на нож нах,
пред наз на чен ная для про де ва ния шну -
ра, бо лее на деж но фик си ру ю ще го меч
за по я сом.
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Самэ

Мэнуки Фути

Цуба Куригата

Сая

Касира

Хитоэ
Мэкуги�ана

Накаго Хабаки Дзиганэ

Синоги�дзи

Сагэ�о

ДУША САМУРАЯДУША САМУРАЯСм. статью на стр. 4.



Ми цу	ка до — точ ка пе ре се че ния
ёко тэ, си но ги и ко	си но ги.

Мэ ку ги	ана — от ве рс тие в хвос то ви -
ке клин ка, пред наз на чен ное для фик са -
ции ру ко я ти.

Мэ ну ки — ма лень кие де ко ра тив ные
ме тал ли чес кие рель е фы, зак реп лен ные
шел ко вым шну ром на ру ко я ти ме ча.

Му нэ — обух клин ка.
На ка го — хвос то вик клин ка.
Са гэ	о — шнур, про де ва е мый в

ку ри га ту.

Са мэ — шер ша вая шку ра аку лы
или ска та, пок ры ва ю щая де ре вян ную
ру ко ять.

Сая — де ре вян ные нож ны.
Си но ги — про доль ное реб ро

клин ка.
Си но ги	дзи — го ло мень (те ло)

клин ка.
Тан то — длин ный кин жал или ко -

рот кий меч, но си мый за по я сом.
Та ти* — см. Ка та на.
Фу ти — обой ми ца ру ко я ти.

Фу ку ра — подъ ем лез вия, окан чи -
ва ю щий ся ост ри ем.

Ха ба ки — муф та, на де ва е мая на пя -
ту клин ка.

Ха мон — ли ния, раз де ля ю щая силь -
но за ка лен ное лез вие и бо лее мяг кую
го ло мень (те ло) клин ка.

Хи тоэ — обух хвос то ви ка.
Цу ба — бо га то ук ра шен ная гар да.
Цу ка — де ре вян ная ру ко ять ме ча.
Яки ба — за ка лен ная ре жу щая кром -

ка лез вия.
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Якиба

Мунэ Синоги

Дзихада

Хамон

Ёкотэ

Фукура

Мицу�кадо

Ко�синоги

Киссаки

Цуба
Фути

Касира

Мэнуки

Когатана

Когаи

*Катана и Тати — фактически один и тот же меч. Отличие заключалось в способе его ношения. В военное время при ношении
с доспехами он подвязывался к поясу лезвием вниз и назывался Тати. Хотя при передвижении меч самураю и не мешал, но
извлекать его было несколько неудобно. В мирное время меч носился заткнутым за пояс лезвием вверх и извлекался одним
движением с возможностью мгновенного удара. В этом случае меч назывался Катана. Внешне Тати и Катана отличались друг от
друга только прибором ножен.
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КУЗ НИ ЦА
Про дол же ние. 

На ча ло см. на стр. 14 это го но ме ра.

При про дол же нии ков ки ни же кри -
ти чес кой тем пе ра ту ры зер на плас ти чес -
ки де фор ми ру ют ся (вы тя ги ва ют ся) и ос -
та ют ся в нап ря жен ном сос то я нии, по то -
му что при низ кой тем пе ра ту ре они уже
не ус пе ва ют пе ре фор ми ро вать ся в бо -
лее мел кие зер на. Пос ле это го ме талл
ут ра чи ва ет плас тич ность и ста но вит ся
бо лее проч ным, твер дым и хруп ким. Уп -
роч не ние ме тал ла под действи ем плас -
ти чес кой де фор ма ции на зы ва ет ся нак -
ле пом или на гар тов кой. Нак леп не же -
ла те лен, так как прн этом, кро ме хруп -
кос ти, рез ко умень ша ет ся свой ство ме -
тал ла об ра ба ты вать ся ре за ни ем.

За кон на и мень ше го соп ро тив ле ния
зак лю ча ет ся в том, что при плас ти чес кой
де фор ма ции час ти цы ме тал ла всег да
пе ре ме ща ют ся по нап рав ле ни ям, где
встре ча ют на и мень шее соп ро тив ле ние.
Нап ри мер, бру сок ме тал ла (рис. 5.1)
дли ной L и ши ри ной b при ков ке те чет в
нап рав ле нии дли ны и ши ри ны. При чем
час ти цы ме тал ла пе ре ме ща ют ся по крат -
чай шим рас сто я ни ям. Уве ли че ние ши -
ри ны брус ка про ис хо дит в боль шей сте -
пе ни, чем уве ли че ние дли ны. При зна -
чи тель ной осад ке бру сок при ни ма ет
фор му, близ кую к ова лу 1, а за тем — к
кру гу 2 (рис. 5.1, а). Фор му кру га при ни -
ма ют так же квад рат ные за го тов ки и за -
го тов ки, име ю щие в се че нии фор му тре -
у голь ни ка, шес тиг ран ни ка и дру гих
мно го у голь ни ков.

При осад ке ци ли нд ра (рис. 5.1, б)
ме талл те чет ин тен сив нее в се ре ди не по
вы со те, а не в мес тах ус та нов ки и уда ра.
За го тов ка при об ре та ет боч ко об раз ную
фор му.

Зная этот за кон, мож но нап рав лять
те че ние ме тал ла по дли не или ши ри не
за го тов ки и быст рее вы пол нять опе ра -
ции про тяж ки и раз гон ки, при ме няя бо -
лее уз кий удар ный или нак лад ной
инстру мент и со от ве т ствен но на но ся
уда ры по за го тов ке (см. рис. 7.2, а, б,
7.21, б и 7.23).

За кон о пос то я н стве объ е ма ука зы -
ва ет на то, что при плас ти чес кой де фор -
ма ции объ ем ме тал ла прак ти чес ки ос та -
ет ся пос то ян ным, т. е. ме талл при ков ке
не уп лот ня ет ся, а толь ко из ме ня ет фор -
му. Ес ли го во рить стро го, то не ко то рое
уп лот не ние ме тал ла при ков ке есть, но
оно нас толь ко нез на чи тель но, что им
пре неб ре га ют и счи та ют, что объ ем по -
ков ки ра вен объ е му за го тов ки за вы че -
том не из беж ных от хо дов и по терь. За -
кон о пос то я н стве объ е ма ис поль зу ет ся
при оп ре де ле нии мас сы и раз ме ров за -
го то вок и по ко вок, а так же пе ре хо дов
ков ки (см. гл. 6).

Сте пенью уко ва на зы ва ет ся от но ше -
ние пло ща ди по пе реч но го се че ния за го -
тов ки Sз к пло ща ди по пе реч но го се че ния
по ков ки Sп пос ле про тяж ки, т. е.

или, на о бо рот, от но ше ние бу дет 

так же уко вом пос ле осад ки.
Обыч но сте пень уко ва для ста лей из

про ка та сос тав ля ет 1,5	4, а для слит ков
дос ти га ет 12. С уве ли че ни ем сте пе ни
уко ва уве ли чи ва ет ся проч ность ме тал ла
(он луч ше про ко ван), так как по лу ча ют -
ся бо лее мел кие зер на, по э то му на по -
ков ки для от ве т ствен ных де та лей за да ют
оп ре де лен ную ве ли чи ну сте пе ни уко ва.

Для по ко вок с из ве ст ны ми ди а -
мет ра ми ди а мет ры за го то вок, с уче том
сте пе ни уко ва, мож но оп ре де лять по
фор му лам:

при про тяж ке

при осад ке

Из фор мул (5.1) и (5.2) мож но по лу -
чить фор му лы для оп ре де ле ния раз ме -
ров се че ний за го то вок, име ю щих дру гие
фор мы.

Усад ка ме тал ла, т. е. умень ше ние
раз ме ров по ков ки, наб лю да ет ся при ох -
лаж де нии ме тал ла. Для оп ре де ле ния
усад ки на до знать, что при сни же нии
тем пе ра ту ры сталь ной по ков ки с
750	800°С (см. табл. 5.1) до 20°С ее раз -
ме ры умень ша ют ся на 0,75	0,8 %.

Нап ри мер, по ков ка дли ной 400 мм
в наг ре том сос то я нии при ох лаж де нии
бу дет иметь дли ну 400	400.

0,8/100=396,8 мм. Из при ме ра вид но,
что усад ку сле ду ет учи ты вать толь ко при
из го тов ле нии дос та точ но круп ных и
длин ных по ко вок. Для мел ких и сред них
по ко вок усад ка бу дет нез на чи тель ной и
на хо дит ся в пре де лах до пус ков.

Вли я ние рас по ло же ния во ло кон на
проч ность ме тал ла. Ос нов ным ма те ри а -
лом при ков ке мел ких и сред них по ко -
вок яв ля ет ся сор то вой про кат. Про ка -
тан ная сталь име ет во лок нис тое стро е -
ние, по лу ча ю ще еся в ре зуль та те из -
мель че ния и сплю щи ва ния зе рен, ко то -
рые вы тя ги ва ют ся и об ра зу ют ори ен ти -
ро ван ные во лок на в нап рав ле нии про -
кат ки. Ме ха ни чес кие свой ства (проч -
ность) ме тал ла вдоль и по пе рек во ло кон
раз лич ны. При действии сил вдоль во -
ло кон проч ность ме тал ла боль ше, чем
при действии их по пе рек во ло кон. Пе ре -
ре за ние во ло кон умень ша ет проч ность
де та лей из про ка та.

Ков кой мож но пе ре о ри ен ти ро вать
эти во лок на или пе ре пу тать их, что бу дет
спо со б ство вать по лу че нию бо лее проч -
ных де та лей из по ко вок, чем из про ка та.
При ме ры та ко го уп роч не ния по ка за ны

на рис. 5.2.
Из го то вить болт мож но тре мя спо -

со ба ми (рис. 5.2, а): 1 — то че ни ем из
про ка та ди а мет ром D; 2 — ков кой из
про ка та ди а мет ром D; 3 — осад кой го -
лов ки из про ка та ди а мет ром D. На и -
боль шей проч ностью бу дет об ла дать
болт, из го тов лен ный треть им спо со бом.

В шес тер не (рис. 5.2, б), из го тов -
лен ной из про ка та ре за ни ем, во лок на
нап рав ле ны па рал лель но ее оси. При
ра бо те шес тер ни в за цеп ле нии с зуб ча -
тым ко ле сом си лы бу дут нап рав ле ны по -
пе рек во ло кон, т.е . неб ла гоп ри ят но.
При из го тов ле нии той же шес тер ни из
за го тов ки, по лу чен ной осад кой (рис.
5.2, в), во лок на бу дут иметь ра ди аль ное
нап рав ле ние, т. е. бо лее бла гоп ри ят ное
от но си тель но действия на зуб си лы от
ко ле са.

Крюк, из го тов лен ный гиб кой и ков -
кой про ка та (рис. 5.2, г), бу дет проч нее,
чем крюк, вы ре зан ный из толс той пли ты
(рис. 5.2, д).

Ко лен ча тый вал, из го тов лен ный
гиб кой и ков кой про ка та (рис. 5.2, е)
име ет во лок на, нап рав лен ные вдоль
действия ра бо чих рас тя ги ва ю щих сил.
Та кой же вал, по лу чен ный из про ка та
ре за ни ем (рис. 5.2, ж), име ет неб ла гоп -
ри ят ное нап рав ле ние во ло кон, а в не ко -
то рых час тях во лок на пе ре ре за ны при
об ра бот ке. Сле до ва тель но, вал, из го -
тов лен ный гиб кой и ков кой, бу дет бо лее
проч ным и мо жет иметь мень ший ди а -
метр и мас су для восп ри я тия оди на ко -
вой си лы с ва лом, из го тов лен ным с при -
ме не ни ем об ра бот ки ре за ни ем.

На рис. 5.2, э по ка за ны два спо со ба
об ра зо ва ния ус ту пов: при по мо щи то по -
ра и по лук руг лой пе ре жим ки. При по лу -
че нии ус ту па пе ре ж нмкой вал бу дет бо -
лее проч ным.

В не ко то рых слу ча ях тре бу ют ся по -
ков ки, ме ха ни чес кая проч ность ко то рых
долж на быть оди на ко вой во всех нап -
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Рис. 5.2. Вли я ние рас по ло же ния во -
ло ков на проч ность ме тал ла



рав ле ни ях. Оче вид но, что в та кой по -
ков ке во лок на долж ны быть ра зо ри ен -
ти ро ва ны и пе ре пу та ны во всем объ е ме
по ков ки. Это дос ти га ет ся пу тем осад ки
за го тов ки в раз ных нап рав ле ни ях по
нес коль ку раз. По доб ная об ра бот ка по -
вы ша ет стой кость, нап ри мер, штам пов в
1,5	2 ра за и боль ше. Иног да это го мож -
но дос тичь пу тем куз неч ной свар ки мно -
гих мел ких за го то вок (от хо дов) в од ну
по ков ку при бес по ря доч ном рас по ло же -
нии этих за го то вок.

Та ким об ра зом, при из го тов ле нии
по ко вок куз нец дол жен уметь ори ен ти -
ро вать нап рав ле ния во ло кон так, что бы
они сов па да ли с нап рав ле ни ем на и -
боль ших рас тя ги ва ю щих сил, действу ю -
щих на де та ли при эксплу а та ции, и по
воз мож нос ти не пе ре ре зать во лок на ме -
тал ла при ков ке.

Вли я ние ра бо чей по ве рх нос ти
инстру мен та на об ра ба ты ва е мый ме -
талл вы ра жа ет ся в сле ду ю щем. При
мень шей ли це вой по ве рх нос ти инстру -
мен та он лег че внед ря ет ся в ме талл и
тре бу ет ся мень шая си ла уда ра по
инстру мен ту. Од на ко ост рые инстру мен -
ты пе ре ре за ют во лок на и умень ша ют
проч ность по ков ки. По э то му при об ра -
зо ва нии пе ре хо дов луч ше при ме нять
инстру мент без ост рых кро мок, поз во ля -
ю щий по лу чать плав ные пе ре хо ды у по -
ко вок.

Меж ду ра бо чей по ве рх ностью
инстру мен та и ме тал лом при ков ке воз -
ни ка ют си лы тре ния. Этим и объ яс ня ет ся
вы пу чи ва ние ме тал ла (см. рис. 5.1). Си -
лы тре ния как бы за дер жи ва ют пе ре ме -
ще ние ме тал ла вдоль удар но го или нак -
лад но го инстру мен та, и он те чет пре и -
му ще ст вен но в ту сто ро ну, где си лы тре -
ния ока зы ва ют мень шее соп ро тив ле ние.
По э то му при про тяж ке при ме ня ют уз кие
верх ние бой ки, так как ме талл те чет не
вдоль, а по пе рек бой ков или рас ка ток.

Сле ду ет учи ты вать ох лаж да ю щее
действие инстру мен та на наг ре тый ме -
талл. Осо бен но ин тен сив но это ох лаж -
де ние в на ча ле ков ки, ког да инстру мент
срав ни тель но хо лод ный, а ме талл наг -
рет до ко воч ной тем пе ра ту ры. Так как
за го тов ка с опор ным инстру мен том (на -
ко валь ней, ниж ним бой ком) соп ри ка са -
ет ся бо лее про дол жи тель ное вре мя, то
для вы рав ни ва ния тем пе ра ту ры об ра ба -
ты ва е мо го ме тал ла не об хо ди мо пе ри о -
ди чес ки кан то вать его на на ко валь не
или ниж нем бой ке.

На ра бо чих по ве рх нос тях инстру -
мен та не долж но быть вы бо ин, вмя тин,
на га ров, по э то му его пе ри о ди чес ки на -
до за чи щать и шли фо вать, ина че на ме -
тал ле бу дут по лу чать ся не ров нос ти, со -
от ве т ству ю щие вы бо и нам и вмя ти нам.

5.5. Осо бен нос ти ков ки 
ле ги ро ван ных и инстру мен таль ных 
ста лей
По ков ки из ле ги ро ван ных и инстру -

мен таль ных ста лей, как пра ви ло, пред -
наз на ча ют ся для из го тов ле ния на и бо лее
от ве т ствен ных де та лей ма шин и долж ны
быть всег да вы со ко ка че ст вен ны ми. По э -
то му при наг ре ве и ков ке их не об хо ди мо
вес ти сту пен ча тый ре жим наг ре ва. По -
ков ки на до ко вать час ты ми и силь ны ми
уда ра ми, при этом по во ра чи вая их пос ле
каж дых двух	трех уда ров и пос то ян но
сле дить за тем, что бы на за го тов ке не об -
ра зо вы ва лись ост рые уг лы и кром ки.
При ков ке на мо ло тах сле ду ет ис поль зо -
вать уз кие бой ки, что бы хо ро шо про ко -
вать сталь. Нуж но обя за тель но де лать
осад ку не ме нее 2	3 раз в за ви си мос ти от
ха рак те ра ков ки. Пос ле каж дой осад ки и
пос ле ду ю щей про тяж ки за го тов ки тре бу -
ет ся под вер гать про ме жу точ но му от жи -
гу. Ков ку сле ду ет за кан чи вать при тем пе -
ра ту ре на 30	50°С боль шей, чем тем пе -
ра ту ра кон ца ков ки (см. табл. 5.1). При
не вы пол не нии этих тре бо ва ний (осо бен -
но ре жи ма наг ре ва и кон ца ков ки) в ме -
тал ле об ра зу ет ся не нак леп, как у уг ле ро -
дис тых ста лей обык но вен но го ка че ст ва,
а тре щи ны. Нак леп — уст ра ни мый де -
фект, а тре щи ны ча ще все го при во дят к
окон ча тель но му бра ку.

Пе ред ков кой инстру мен таль ной
ста ли ма рок У7	У13 ре ко мен ду ет ся убе -
дить ся, из той ли мар ки ста ли по лу че на
за го тов ка. Для это го из нее от ко вы ва ют
бру сок се че ни ем 10 X 10 мм, ко то рый
над ру ба ют, за тем за ка ли ва ют и ло ма ют.
В мес те из ло ма ме талл дол жен иметь
ма то вый цвет.

Из при ве ден но го вид но, что из го -
тов ле ние по ко вок из ле ги ро ван ных и
инстру мен таль ных ста лей бо лее тру до -
ем ко, чем из уг ле ро дис тых ста лей обык -
но вен но го ка че ст ва.

ГЛА ВА 6
Раз ме ры и мас са 
по ко вок и за го то вок
6.1. Под го тов ка ме тал ла к ков ке
Пос ту пив ший в куз ни цу или ре мо -

нт ную мас те рс кую ме тал лоп ро кат дол -
жен хра нить ся на спе ци аль ных стел ла -
жах в оп ре де лен ном по ряд ке по про фи -
лям (сор там), раз ме рам про ка та и мар -
кам ста лей.

Под го тов ка ме тал ла к ков ке вклю -
ча ет вы бор про фи ля и, при не об хо ди -
мос ти, оп ре де ле ние мар ки ста ли, раз -
дел ку про ка та на за го тов ки, об на ру же -
ние и уст ра не ние де фек тов.

Вы бор про фи ля зак лю ча ет ся в том,
что бы по доб рать его с се че ни ем, близ -

ким к се че нию по ков ки или с раз ме ра -
ми, обес пе чи ва ю щи ми за дан ную сте -
пень уко ва, а чис ло наг ре вов бы ло бы
ми ни маль ным (луч ше, ес ли наг рев бу -
дет один).

Нап ри мер, тре бу ет ся выб рать про -
филь про ка та для по ков ки, по ка зан ной
на рис. 6.1. Преж де все го, сле ду ет ре -
шить, из ка ко го про фи ля ко вать по ков -
ку: из квад рат но го или круг ло го. Так как
по ков ка круг лая, то, оче вид но, луч ше ее
ко вать из про фи ля с круг лым се че ни ем.
При этом так же на до ре шить, ка кой
выб рать ди а метр кру га 60 или 120 мм,
су дя по раз ме рам по ков ки. Ес ли взять
за го тов ку ди а мет ром 60 мм, то бу дет
при ме не на опе ра ция вы сад ки го лов ки
ди а мет ром 120 мм. При вы бо ре за го тов -
ки ди а мет ром 120 мм пот ре бу ет ся про -
тяж ка. Ес ли же бу дет най де на за го тов ка
ка ко го	то про ме жу точ но го ди а мет ра, то
не об хо ди мо вы пол нять опе ра ции и
осад ки и про тяж ки.

Для дан ной по ков ки ме нее тру до -
ем ка вы сад ка, кро ме то го, де таль, по лу -
чен ная из та кой по ков ки, бу дет проч нее
(см. рис. 5.2, а). По э то му це ле со об раз -
ным бу дет взять за го тов ку ди а мет ром 62
мм с за па сом на угар.

Ес ли не ока жет ся за го тов ки из круг -
ло го про ка та, то по ков ку (см. рис. 6.1)
мож но от ко вать из за го тов ки о квад рат -
ным се че ни ем. При этом сто ро на квад -
ра та долж на быть рав на или нем но го
боль ше мень ше го ди а мет ра по ков ки. В
этом слу чае при дет ся вы пол нять опе ра -
ции про тяж ки и осад ки.

При не об хо ди мос ти по лу чить по -
ков ку с за дан ной сте пенью точ нос ти
уко ва ди а метр за го тов ки сле ду ет оп ре -
де лить по фор му ле (5.3) или (5.4).

Раз рез ка ме тал ла из за го тов ки при
руч ной ков ке и ков ке на мо ло тах осу ще -
с твля ет ся на обо ру до ва нии (см. гл. 4)
или от руб кой за го тов ки от про ка та не -
пос ре д ствен но пе ред ков кой. Иног да
ма ши ной от ре за ют штан ги, крат ные
трем	пя ти по ков кам (дли ной 500	800
мм), ко то рые лег че наг ре вать, пе ре но -
сить и раз ру бать из за го тов ки, а пос ле
от ков ки го то вой или по лу го то вой по -
ков ки ее от ру ба ют от штан ги и ку ют сле -
ду ю щую та кую же по ков ку.

Де фек ты об на ру жи ва ют ся не пос ре -
д ствен но в про ка те до раз дел ки его на
за го тов ки или не пос ре д ствен но в за го -
тов ках. Про ка тан ные про фи ли мо гут
иметь сле ду ю щие де фек ты.

Тре щи ны в ме тал лоп ро ка те мо гут
по я вить ся при про кат ке, ес ли пе ред
про кат кой сли ток был не дос та точ но
прог рет. Тре щи ны мо гут по я вить ся в го -
то вом про ка те при транс пор ти ро ва нии и
рез ком ох лаж де нии пос ле про кат ки или
прос то из	за хра не ния при ми ну со вой
тем пе ра ту ре.

Во ло со ви ны — это бо ро зд ки на по -
ве рх нос ти ме тал лоп ро ка та, по хо жие на
вы тя ну тые во ло си ны. Они воз ни ка ют
при про кат ке всле д ствие вы тя ги ва ния
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Рис. 6.1. Поковка
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га зо вых пу зы рей, ос тат ков шла ка, ра ко -
вин и др. Во ло со ви ны не всег да вид ны
не во ору жен ным гла зом, од на ко при
ков ке они мо гут раск рыть ся и прев ра -
тить ся в глу бо кие тре щи ны.

За ка ты об ра зу ют ся пу тем за кат ки
за у сен цев, ко то рые иног да по яв ля ют ся
на про ме жу точ ной ста дии про кат ки, а
при пос ле ду ю щей про кат ке вдав ли ва -
ют ся в те ло про фи ля и за ка ты ва ют ся в
склад ку.

Под ре зы, ца ра пи ны и рис ки об ра -
зу ют ся при про кат ке в вал ках, име ю щих
на по ве рх нос ти за ди ры, за у сен цы, вмя -
ти ны и дру гие не исп рав нос ти.

Пле ны об ра зу ют ся при про кат ке
слит ков, име ю щих на по ве рх нос ти зас -
тыв шие за ли ви ны и брыз ги ме тал ла. За -
ли ви ны и брыз ги рас ка ты ва ют ся в тон -
кие плас ти ны (пле ны) и вдав ли ва ют ся в
ме талл. Тол щи на плен дос ти га ет до 1,5
мм. При ков ке они за ко вы ва ют ся в ме -
талл и мо гут как бы раз де лять его на час -
ти или, при от де ле нии, об ра зо вы вать
уг луб ле ния.

Фло ке ны про яв ля ют ся в ви де скоп -
ле ний мель чай ших тре щин или пя тен
бе ло го цве та, об ра зу ю щих ся в ре зуль та -
те вы де ле ния в ме тал ле раст во рен ных
га зов. Об на ру жи ва ют ся фло ке ны на по -
ве рх нос ти сре за при об рез ке за го то вок
или ме ха ни чес кой об ра бот ке, а де та ли
при на ли чии фло ке нов во вре мя за кал ки
раст рес ки ва ют ся. Де фек ты в ви де фло -

ке нов наб лю да ют ся в про ка те из ле ги ро -
ван ных ста лей, по э то му по ков ки из этих
ста лей сле ду ет ох лаж дать мед лен но.

Не ме тал ли чес кие вклю че ния, имев -
ши е ся в слит ке, при про кат ке мо гут ока -
зать ся в се ре ди не про ка та. Они, как и
фло ке ны, об на ру жи ва ют ся на по ве рх -
нос тях сре за.

В куз ни цах по ве рх но ст ные де фек ты
в ос нов ном об на ру жи ва ют пу тем ос мот -
ра тща тель но очи щен но го про ка та или
за го то вок. При об на ру же нии ка ких	ли -
бо де фек тов их вы ру ба ют зу би лом, за -
чи ща ют на наж дач но	за точ ных стан ках,
а иног да де фек ты исп рав ля ют на по ков -
ках в го ря чем ви де.

Нель зя по ме щать в горн или наг ре -
ва тель ную печь за го тов ки, ко то рые име -
ют де фек ты, так как при наг ре ве они
обя за тель но раск ро ют ся и ра зовь ют ся.
Ес ли же они ос та лись не за ме чен ны ми,
то из го тов лен ная из та кой по ков ки де -
таль ма ши ны быст ро сло ма ет ся, что мо -
жет при вес ти к ава рии.

6.2. При пус ки, до пус ки, на пус ки 
и чер те жи на по ков ки
По ков ки, по лу чен ные ков кой, толь -

ко в ред ких слу ча ях ис поль зу ют ся как го -
то вые де та ли в ма ши нах. В по дав ля ю -
щем же боль ши н стве для по лу че ния точ -
ных раз ме ров и глад кой по ве рх нос ти у
де та ли по ков ки об ра ба ты ва ют ся на ме -
тал ло ре жу щих стан ках (то кар ных, фре -

зер ных, свер лиль ных и др.), где с них
сни ма ют оп ре де лен ный слой ме тал ла в
ви де струж ки, на зы ва е мый при пус ком.
Тол щи на это го слоя долж на быть дос та -
точ ной для то го, что бы вмес те с ним уда -
ля лись де фек ты в ви де обе зуг ле ро жен -
но го слоя, вмя тин от инстру мен та, за ко -
вок, ока ли ны и др. При сня тии это го слоя
мож но так же вып ра вить мест ные ис ка -
же ния фор мы и по лу чить тре бу е мую
чис то ту по ве рх нос тей де та ли.

Сле до ва тель но, но ми наль ные раз -
ме ры по ко вок не сов па да ют с но ми наль -
ны ми раз ме ра ми де та лей, т. е. по ков ки
име ют на руж ные раз ме ры"боль ше, а
внут рен ние мень ше по срав не нию с но -
ми наль ны ми раз ме ра ми де та лей.

При пус ки вы пол ня ют с пре дель ны -
ми отк ло не ни я ми, т. е. ве ли чи ны их ог -
ра ни чи ва ют в боль шую и мень шую сто -
ро ны. Ес ли отк ло не ние уве ли чи ва ет
при пуск, на руж ный и внут рен ний раз -
ме ры по ко вок, то его на зы ва ют верх ним
отк ло не ни ем и на чер те же прос тав ля ют
со зна ком плюс, а ес ли отк ло не ние
умень ша ет при пуск, на руж ный и внут -
рен ний раз ме ры по ко вок, то его на зы ва -
ют ниж ним отк ло не ни ем и на чер те же
прос тав ля ют со зна ком ми нус. Пре дель -
ные отк ло не ния мо гут быть сим мет рич -
ны ми, ког да верх нее и ниж нее отк ло не -
ния рав ны по аб со лют ной ве ли чи не, и
асим мет рич ны ми, ког да верх ние и ниж -
нее отк ло не ния не рав ны по аб со лют ной
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Таб ли ца 6.1. Ве ли чи ны при пус ков и пре дель ных отк ло не -
ний для по ко вок ти па дис ков, ци ли нд ров, вту лок, брус -
ков, ку би ков, плас тин с от ве рс ти я ми, мм

Таб ли ца 6.2. Ве ли чи ны при пус ков и пре дель ных отк ло не -
ний для глад ких и сту пен ча тых по ко вок круг ло го, квад -
рат но го и пря мо у голь но го се че ний, мм

По известным номинальным размерам деталей и
принятым из ГОСТ 7829	70 (табл. 6.1 и 6.2) величинам
припусков и предельных отклонений размеры поковок можно
определять по формулам: 6.1 и 6.2.

Обозначения размеров в формулах см. на рис. 6.2.

(6.1.1)

(6.1.2)



ве ли чи не. В куз неч ной прак ти ке в ос -
нов ном при ме ня ют сим мет рич ные отк -
ло не ния, обоз на ча ю щие до пуск на но -
ми наль ные раз ме ры по ко вок.

До пус ком на раз мер по ков ки на зы -
ва ет ся раз ность меж ду мак си маль ным и
ми ни маль ным пре дель ны ми раз ме ра ми
по ков ки или он ра вен сум ме пре дель ных
отк ло не ний по аб со лют ной ве ли чи не.

На чер те же но ми наль ные раз ме ры
по ков ки прос тав ля ют ся с та ки ми же пре -
дель ны ми отк ло не ни я ми (до пус ка ми),
ка кие наз на че ны на при пуск для дан но -
го раз ме ра. Ве ли чи ны при пус ков и пре -
дель ных отк ло не ний для раз лич ных по -
ко вок ус та нав ли ва ют ся по ГОСТ 7829	70.
Для на и бо лее расп ро ст ра нен ных ви дов
по ко вок вы пис ки из это го стан дар та
при ве де ны в табл. 6.1 и 6.2.

На рис. 6.3, а по ка за ны об раз цы по -
ко вок и их раз ме ры, на ко то рые наз на ча -
ют ся при пус ки и пре дель ные отк ло не ния
из табл. 6.1, а из табл. 6.2 при пус ки и пре -
дель ные отк ло не ния наз на ча ют ся на раз -
ме ры глад ких по ко вок (ци линдр, брус и
т. п.) и по ко вок с ус ту па ми круг ло го,
квад рат но го и пря мо у голь но го се че ний,
нап ри мер, для по ков ки, по ка зан ной на
рис. 6.4. В ГОСТ 7829	70 так же име ют ся
таб ли цы по наз на че нию до пус ков и пре -
дель ных отк ло не ний для дру гих, ме нее
расп ро ст ра нен ных, по ко вок. Кро ме при -
пус ков на по ков ках иног да при хо дит ся

ос тав лять ме талл на на пус ки.
На пус ком на зы ва ет ся до пол ни тель -

ный слой ме тал ла, ко то рый ос та ет ся в
пе ре ход ных мес тах с целью об лег че ния
ков ки и по лу че ния по ко вок бо лее прос -
той фор мы по срав не нию с фор мой го -
то вых де та лей.

У де та лей, име ю щих слож ную фор -
му, иног да ков кой бы ва ет прак ти чес ки
не воз мож но по лу чить все пе ре ход ы,
точ но со от ве т ству ю щие фор ме го то вой
де та ли, и ока зы ва ет ся бо лее эф фек тив -
ной ме ха ни чес кая об ра бот ка, хо ти ме -
талл, ос тав лен ный в ви де на пус ков, ухо -
дит в струж ку. Нап ри мер, из го тов ле ние
ков кой зубь ев у шес те рен (зуб ча тых ко -
лес) яв ля ет ся не рен та бель ным и прак ти -
чес ки не ре аль ным (см. рис. 6.4). На пус -
ки наз на ча ют и вмес то от ве рс тий, ес ли
вы со та от ве рс тия в 3 и бо лее раз боль ше
ди а мет ров этих от ве рс тий, т. е. та кие от -
ве рс тия вы пол ня ют не ков кой, а свер лят.

Ве ли чи ны на пус ков сле ду ет при ни -
мать по ГОСТ 7829	70 в за ви си мос ти от
слож нос ти фор мы по ков ки и воз мож -
нос ти по лу чить ков кой те или дру гие ус -
ту пы, выс ту пы, впа ди ны, от ве рс тия и т.
п. Куз нец дол жен стре мить ся всег да по -
лу чать по ков ки с ми ни маль ны ми раз ме -
ра ми при пус ков и на пус ков. На та кие
по ков ки рас хо ду ет ся мень ше ме тал ла.

Чер теж на по ков ку вы пол ня ют при
на ли чии об раз ца го то вой де та ли или

чер те жа на эту де таль. За тем в масш та бе
или в ви де эс ки за на лис те вы чер чи ва ют
тон ки ми ли ни я ми кон тур го то вой де та ли
и пред ва ри тель но прос тав ля ют но ми -
наль ные ди а мет раль ные, ли ней ные и
уг ло вые раз ме ры де та ли. Для этих раз -
ме ров из табл. 6.1 и 6.2 или из ГОСТ
7829	70 наз на ча ют при пус ки и пре дель -
ные отк ло не ния, а так же оп ре де ля ют
мес та и раз ме ры на пус ков. При этом
сле ду ет ру ко во д ство вать ся сле ду ю щи ми
до пол ни тель ны ми ре ко мен да ци я ми.

Для не об ра ба ты ва е мых по ве рх нос -
тей при пус ки не наз на ча ют, а пре дель -
ные отк ло не ния оп ре де ля ют из таб лиц
стан дар та в за ви си мос ти от ти па и раз -
ме ров по ко вок.

Для де та лей, об ра ба ты ва е мых с од -
ной сто ро ны, ве ли чи ну при пус ка при ни -
ма ют рав ной по ло ви не таб лич но го зна -
че ния, а пре дель ные отк ло не ния при ни -
ма ют рав ны ми таб лич ным. При пуск на
об щую дли ну де та ли при ни ма ют рав ным
2,5 при пус кам на ди а метр или раз мер
выс ту па на и боль ше го се че ния. Пре дель -
ные отк ло не ния ±d/2 на об щую дли ну
де та ли при ни ма ют рав ны ми 2,5 отк ло не -
ни я ми на ди а метр или раз мер выс ту па
на и боль ше го се че ния. При пус ки б на
дли ну ус ту пов и выс ту пов при ни ма ют
крат ны ми при пус ку на ди а метр или раз -
мер выс ту па на и боль ше го се че ния. Пре -
дель ные отк ло не ния ±d/2 на дли ну ус ту -
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Рис. 6.2. Схе ма рас по ло же ния при пус ков и пре дель ных
отк ло не ний от раз ме ров по ков ки: Н0 — но ми наль ный
на руж ный раз мер де та ли или об ди роч ный раз мер за -
го тов ки; В0 — но ми наль ный внут рен ний раз мер де та ли
или об ди роч ный раз мер за го тов ки; Сиг ма — но ми наль -
ный раз мер при пус ка на раз ме ры Н0 и В0; Н — но ми -
наль ный на руж ный раз мер по ков ки; В — но ми наль ный
внут рен ний раз мер по ков ки; Дель та — до пуск или по ле
пре дель ных отк ло не ний иа раз мер при пус ка сиг ма и
раз ме ры по ков ки Н и В; Сиг ма ми ни мум и сиг ма мак си -
мум — ми ни маль ный и мак си маль ный раз ме ры при -
пус ков; Hmin и Hmax — ми ни маль ный и мак си маль ный
на руж ные раз ме ры по ков ки; Вmin и Вmax — ми ни маль -
ный и мак си маль ный внут рен ние раз ме ры по ков ки

Рис. 6.3. Об раз цы по ко вок с обоз на че ни ем при пус ков и
пре дель ных отк ло не ний
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пов и выс ту пов при ни ма ют рав ны ми 1,5
отк ло не ни ям на ди а метр или раз мер
выс ту па на и боль ше го се че ния.

Пос ле по лу че ния но ми наль ных раз -
ме ров по ков ки по этим раз ме рам об во -
дят кон тур де та ли жир ной ли ни ей. Про -
во дят раз мер ные ли нии. Над эти ми ли -
ни я ми прос тав ля ют но ми наль ные раз -
ме ры по ков ки с пре дель ны ми отк ло не -
ни я ми, а под ли ни я ми, в скоб ках, ука зы -
ва ют но ми наль ные раз ме ры го то вой де -
та ли (см. рис. 6.4).

Нап ри мер, чер теж по ков ки на
вал	шес тер ню (см. рис. 6.4) мож но вы -
пол нить сле ду ю щим об ра зом. Так как
ве ли чи на впа ди ны под коль цо пру жин -
ное и вы ем ки для про хо да под шип ни ка
у рас смат ри ва е мой по ков ки мень ше ми -
ни маль ных по ГОСТ 7829	70, то их при
ков ке не бу дут вы пол нять, а вмес то них
наз на ча ют на пус ки 2 и 3, на пуск 1 на
шпо но чую ка нав ку, на пуск 4 на впа ди ны
меж ду зубь я ми и на пуск 5 на тор цо вую
вы ем ку ос тав ле ны по то му, что их зат -
руд ни тель но вы пол нить ков кой. Для но -
ми наль но го раз ме ра 75 го то вой де та ли
из табл. 6.2 на хо дит ся ве ли чи на при пус -
ка, рав ная 7 мм, и пре дель ные отк ло не -
ния на не го 2 мм. Сле до ва тель но, в этом
мес те раз мер по ков ки с пре дель ны ми
отк ло не ни я ми, с ис поль зо ва ни ем фор -
мул (6.1), бу дет ра вен сум ме:
75+7±2=82±2. Ана ло гич но по лу че ны и
все дру гие ди а мет раль ные раз ме ры по -
ков ки. Ли ней ные раз ме ры по лу че ны с
уче том до пол ни тель ных ре ко мен да ций
к табл. 6.1 и 6.2. 

Раз мер об щей дли ны по лу чен как
сум ма

612+2,5.Сиг ма±1,5d/2=
=612+2,5.11±1,5.3=639±7. 
Ос таль ные ли ней ные раз ме ры по -

лу че ны с пре дель ны ми отк ло не ни я ми в
1,5 ра за боль ше таб лич ных.

На рис. 6.3, б по ка за на по ков ка, вы -
пол нен ная с при пус ком 1 на от ве рс тие, а
на рис. 6.3, в с на пус ком 2 вмес то от ве рс -
тия, так как от но ше ние вы со ты это го от -
ве рс тия к его ди а мет ру боль ше трех, т. е.
180:50=3,6.

Сле ду ет от ме тить, что на пус ки на
чер те же по ков ки ни как не вы ра жа ют ся —
мес то на пус ка ос та ет ся пус тым, ес ли он
на руж ный. На рис. 6.4 это по ка за но вы -
ше оси сим мет рии вал	шес тер ни, а для
луч ше го по ни ма ния эти же на пус ки ни же
оси сим мет рии вал	шес тер ни зашт ри хо -
ва ны в клет ку. При пус ки и на пус ки на от -
ве рс тия штри ху ют ся за од но с ус лов но
рас се чен ным те лом по ков ки, что по ка за -
но на рис. 6.3, б и 6.3, в циф ра ми 1 и 2.

На лис те, где изоб ра жен чер теж по -
ков ки, обыч но в его пра вой час ти за пи -
сы ва ют тех ни чес кие ус ло вия на из го тов -
ле ние по ков ки.

6.3. Оп ре де ле ние раз ме ров и 
мас сы по ко вок и за го то вок
Для оп ре де ле ния раз ме ров и мас сы

по ко вок и за го то вок тре бу ет ся знать ве -

ли чи ны раз ме ров и масс от хо дов, не из -
беж но об ра зу ю щих ся при под го тов ке,
наг ре ве и ков ке ме тал ла. Эти от хо ды об -
ра зу ют ся во вре мя вы пол не ния сле ду ю -
щих опе ра ций.

При раз дел ке про ка та на за го тов ки
об ра зу ют ся от хо ды: на про пи лов ку, при
от рез ке на пи лах; на расп лав ле ние и
сго ра ние в зо не га зоп ла мен ной рез ки,
на над рез ку при хла до ло ме; на кон цы,
об ра зу ю щи е ся от нек рат нос ти за го то вок
ис ход но му ма те ри а лу, кон це вых и фор -
мо вых кус ков, ес ли они не ис поль зу ют ся
для бо лее мел ких по ко вок. При наг ре ве
ме талл те ря ет ся на угар, а при ков ке ухо -
дит в от хо ды в ви де выдр об се чек и кон -
це вых об руб ков. Зна чи тель ная часть ме -
тал ла ухо дит в от хо ды, при уда ле нии с
по ков ки при пус ков и на пус ков, в ви де
струж ки.

Лю бые из этих от хо дов мож но оп ре -
де лить в мас се или объ е ме. Бо лее расп -
ро ст ра нен ным яв ля ет ся оп ре де ле ние от -
хо дов в мас се (кг) по сле ду ю щим, вы ра -
бо тан ным прак ти кой, ре ко мен да ци ям.

От хо ды на раз рез ку ме тал ла за ви -
сят от ши ри ны про ре зов, ко то рые дос ти -
га ют: 6,5 мм при раз рез ке на пи лах; до 8
мм при раз рез ке на то кар ных стан ках и
при га зоп ла мен ной раз рез ке. Зна чит
мас су ме тал ла, ухо дя щую в от хо ды на
од ну за го тов ку, мож но оп ре де лить по
фор му ле (6.2), 

где S — пло щадь се че ния, раз де лы -
ва е мо го на за го тов ки про ка та, мм2; b —
ши ри на про ре за, мм; у — плот ность ме -
тал ла, кг/мм3. Пло ща ди се че ний ос нов -
ных ви дов про ка та .мож но оп ре де лить
по фор му лам из табл. 6.3 или при ни -
мать из стан дар тов на сор та мен ты. Ши -
ри ну про ре за мож но по лу чить пу тем из -
ме ре ний. Плот нос ти не ко то рых ме тал -
лов и спла вов при ве де ны в табл. 6.4.

От хо ды на нек рат ные кон це вые кус -
ки, при хо дя щи е ся на од ну за го тов ку:

где Lн — дли на ос тав ше го ся кон це -
во го кус ка при по лу че нии из ис ход но го

про филь но го про ка та дли ной Lисх; nз —
чис ло за го то вок;

Lз — дли на за го тов ки, мм.
Фор му лы (6.3)	(6.5) мож но ис -

поль зо вать для рас че та за го то вок, от ре -
за е мых от про ка та с круг лым, квад рат -
ным, пря мо у голь ным и дру ги ми се че ни -
я ми, пер пен ди ку ляр ны ми оси сим мет -
рии, без до пол ни тель но го из ме не ния
фор мы и пред наз на чен ных для пос ле ду -
ю щей опе ра ции наг ре ва. Для за го то вок,
име ю щих слож ную фор му, ко то рые вы -
ре за ют ся из лис то во го про ка та, ко ли че -
ст во от хо дов ус та нав ли ва ет ся для каж -
дой за го тов ки опыт ным пу тем.

Выд ра яв ля ет ся частью ме тал ла,
уда ля е мо го из за го тов ки при про бив ке
от ве рс тий в ней. Вы со та выд ры сос тав -
ля ет 0,2	0,35 от вы со ты за го тов ки. Се че -
ние выд ры бы ва ет круг лым и пря мо у -
голь ным. Зна чит мас су ее в ви де от хо -
дов мож но оп ре де лить по фор му лам:

круг лой

пря мо у голь ной

где d — ди а метр выд ры (ра вен ди а -
мет ру про шив ня), мм;

b,l — ши ри на и дли на выд ры, мм; 
Н — вы со та по ков ки или за го тов ки, мм.
От хо ды на угар в ви де ока ли ны при

од ном пол ном иаг ре ве ста ли от тем пе -
ра ту ры ок ру жа ю щей сре ды (20°С) до
тем пе ра ту ры ков ки (1200	1300°С из
табл. 5.1) сос тав ля ют — см. табл. 6.2.2.

При пос ле ду ю щих по дог ре вах ме -
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Рис. 6.4. Чертеж на поковку детали вал�шестерня

Устройство в % В
массовых

долях
В горнах
В печах

на мазуте
В печах на газе

4�5

2,5�3,0
2,0�2,5

0,04�0,05

0,025�0,03
0,02�0,025

Таблица 6.2.2. Отходы на угар



тал ла от тем пе ра ту ры кон ца ков ки
(600	800°С) до тем пе ра ту ры ков ки (см.
табл. 5.1) угар, при мер но, бу дет сос тав -
лять 0,75% или 0,75 мас со вой до ли от
уга ра, об ра зу ю ще го ся при пол ном наг -
ре ве. Тог да мас со вую до лю на угар, при
нес коль ких наг ре вах, мож но бу дет оп -
ре де лять по фор му ле

где m1 — мас со вая до ля уга ра от по -
ков ки при пер вом пол ном наг ре ве; 

n — чис ло пос ле ду ю щих по дог ре -
вов, при ков ке ме тал ла толь ко с од ним
пол ным наг ре вом n=0; mп — мас са го то -
вой по ков ки, кг.

От хо ды в ви де об руб ков и об се чек
за ви сят от ти пов по ко вок и приб ли жен -
ные ве ли чи ны их мож но при ни мать из
табл. 6.5.

От хо ды ме тал ла на при пус ки и на -
пус ки при хо дит ся оп ре де лять для каж -
дой по ков ки от дель но с уче том ее фор -
мы по фор му лам из табл. 6.3, а в об -
щем ви де от хо ды на при пус ки и на пус -
ки оп ре де ля ют ся

где mпн — сум мар ная мас са при пус -
ков и на пус ков; mд — мас са де та ли по
чер те жу.

Сле до ва тель но, об щая мас со вая ве -

ли чи на от хо дов ме тал ла от но си тель но
де та ли оп ре де ля ет ся как сум ма

При этом мас су по ков ки мож но
оп ре де лить

а мас су за го тов ки, пос ту па ю щую на
опе ра цию наг ре ва,

Здесь сле ду ет иметь в ви ду, что
мас са тв вклю ча ет ся в фор му лу (6.12)
толь ко при по лу че нии от ве рс тий в по -

ков ках с выд ра ми. В ред ких слу ча ях по -
ков ки яв ля ют ся го то вы ми де та ля ми. Тог -
да из фор му лы (6.11) иск лю ча ют от хо ды
на при пус ки и на пус ки.

Продолжение следует.
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Формулы для определения площадей сечения объемов и длины наиболее распространенных простейших тел

Металл или сплав Плотность,
кг/мм3

Алюминий 
Бронза 

Дюралюминий 
Латунь 
Медь 
Олово 

Свинец 
Сталь 
Циик 
Чугун 

2,7.10�6

8,8.10�6

2,8.10�6

8,6.10�6

8,96.10�6

7,31.10�6

11,35.10�6

7,85.10�6

7,14.10�6

7.10�6

Таблица 6.4 Плотность некоторых
металлов и сплавов

Таблица 6.5. Приближенные значения массы в виде отходов на обрубки в обсечки
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При ис поль зо ва нии в бы ту хо зяй ствен -
ных и ку хон ных но жей не каж до му из нас в го -
ло ву при хо дит мысль о том, что пос ле кам ня и
пал ки нож яв ля ет ся од ним из са мых пер вых ру -
кот вор ных инстру мен тов че ло ве ка. Имен но
пер во быт ный че ло век, жизнь ко то ро го пол -
ностью за ви се ла от ре зуль та тов охо ты, для ус ко -
ре ния раз дел ки туш сво их охот ничь их тро фе ев,
на чал ис поль зо вать при ми тив ные но жи, из го -
тав ливая их из кам ня или за ост рен ных ра ко вин.
А от сю да вып лы ва ет, что охот ни чий нож — пра -
ро ди тель всех сов ре мен ных но жей. Сог ла си тесь,
что к та ко му мне нию при дет не каж дый, да же
ес ли он охот ник. Во вре мя раз ви тия на шей ци -
ви ли за ции нож со вре ме нем не од нок рат но ви -
до из ме нял ся, при об ре тал бо лее ши ро кий
спектр ис поль зо ва ния в раз лич ных нап рав ле ни -
ях жиз ни че ло ве ка. Но он всег да ос та ет ся пер -
вым и не из мен ным по мощ ни ком че ло ве ка.

ОХОТНИЧИЙ ОХОТНИЧИЙ 
НОЖНОЖ

КОНЦЕПЦИЯ

КЛИНОК №6 (75)/2016

31

Bладимир УРСУЛ, 
иллюстрации предоставлены автором

І. Взгляд в прош лое
Всле д ствие пос то ян но го по вы ше ния

тех ни чес ко го уров ня об ще ст ва, нож,
пер во на чаль но из го тав ли ва е мый из
кам ня или кос ти, со вре ме нем ста но вит -
ся мед ным, по том брон зо вым и, на ко -
нец — же лез ным (сталь ным). Ши ро кое
ис поль зо ва ние же ле за, как на и бо лее
дос туп но го в ок ру жа ю щей нас при ро де
ме тал ла, спо со б ство ва ло улуч ше нию
тех но ло гий не толь ко до бы ва ния же лез -
ных руд, их об ра бот ки, но и из го тов ле -
ния из это го сырья из де лий раз лич но го
наз на че ния и ка че ст ва, что ка са ет ся и
но жей. Уже в VІІІ сто ле тии ев ро пейс кие
куз не цы	ору жей ни ки ко ва ли но жи с
«па кет ны ми» — мно гос лой ны ми клин ка -
ми, из го тав ли ва лись они из по ло сок
ста ли с раз ным хи ми чес ким сос та вом, а,
со от ве т ствен но, и раз ной твер достью.
Это бы ло боль шим ша гом впе ред, так
как по доб ные клин ки име ли зна чи тель -
ные пре и му ще ст ва ми по срав не нию с
клин ка ми, от ко ван ны ми из од ной за го -
тов ки. На гро мад ных тер ри то ри ях Ев ро -
пы от Да нии к рос сийс ко му Му ро му эта
тех но ло гия при об ре ла расп ро ст ра не ние
уже в X сто ле тии. Предс тавь те се бе, та -
кое вы пол ня ли уже ты ся чу сто лет на зад. 

Как пос то ян ный не об хо ди мый
инстру мент че ло ве ка, бла го да ря сво е му
хо зя и ну, нож со вре ме нем рас ши рял
сфе ру ис поль зо ва ния, а в XI — XIII сто ле -
ти ях сде лал за мет ный пры жок в сво ем
раз ви тии. Это бы ло свя за но с тем, что
но жи на ча ли раз ли чать ся, а со от ве т -
ствен но и из го тав ли вать ся, по наз на че -
нию сво е го при ме не ния. В этот пе ри од
по яв ля ют ся су гу бо ку хон ные, сто ло вые,
сто ляр ные, хи рур ги чес кие, са пож ниц -
кие и дру гие ви ды спе ци аль ных но жей.
И толь ко «пат ри арх» всех но жей — охот -
ни чий — про дол жал ид ти стро го по сво -
е му ста ро му пу ти, не ме няя при вы чек и
наз на че ния. Он ос та вал ся по мощ ни ком
охот ни ка и вы пол нял ту же ра бо ту, что и
в на ча ле сво ей «жиз ни» у древ не го че -
ло ве ка. Но под воз дей стви ем не у мо ли -
мых тре бо ва ний вре ме ни, под вли я ни -
ем не ус той чи вой и из мен чи вой мо ды,
под воз дей стви ем раз ви тия но вых тех -
но ло гий про из во д ства, у но жа из ме ня -

лась фор ма и раз ме ры клин ка, ма те ри ал
ру ко ят ки и но жен. Но здесь свою роль
иг ра ли и тре бо ва ния, фор ми ро вав ши е -
ся под воз дей стви ем на ци о наль ных тра -
ди ций и ук ла да жиз ни от дель ных групп
че ло ве че ст ва, что за ви се ло и от ос нов -
ных ви дов объ ек тов охо ты.

В уже да ле кие от нас вре ме на до фе -
о даль ной Ев ро пы, ког да охо та бы ла не -
отъ ем ле мой частью ук ла да жиз ни ее на -
се ле ния, а зем ные прос то ры еще не бы ли
по де ле ны и оп ре де ле ны в част ную
собствен ность власть иму щих и изб ран -
ных чле нов об ще ст ва, нож, как пос то ян но
не об хо ди мый пред мет в то вре мя, был
обя за тель ным эле мен том мужс кой одеж -
ды ев ро пей цев. Ос тат ки этих тра ди ций
сох ра ни лись и в на ши дни. В на ча ле XX
сто ле тия муж чи ны в сельс кой мест нос ти
Фин лян дии не рас ста ва лись со сво им
«пу ук ко». На ци о наль ный кос тюм мно гих
на ро дов Кав ка за и сей час не восп ри ни -
ма ет ся без ха рак тер но го для той мест нос -
ти кин жа ла. С пе ре ра сп ре де ле ни ем
собствен нос ти на зем лю при фор ми ро ва -
нии фе о даль но го строя в об ще ст ве, и
окон ча тель ным зак реп ле ни ем при род -
ных тер ри то рий в част ную собствен ность,
охо та ста но вит ся при ви ле ги ей уз ко го
кру га арис ток ра тов. По э то му пот реб -
ность при су т ствия но жа, как не об хо ди -
мо го пред ме та в одеж де прос то лю ди нов
пос те пен но от ми ра ет. На ро ды цент раль -
ной Ев ро пы окон ча тель но расп ро ща лись
с этой тра ди ци ей в ХV сто ле тии.

В на ше вре мя на ци о наль ные но жи
ос та лись тра ди ци он ны ми толь ко у на ро -
дов, чья жизнь свя за на с охо той или ко че -
вым жи вот но во д ством. К этой груп пе от -
но сят ся на ро ды се вер ной час ти ев ро а зи а -
тс ко го кон ти нен та, а так же у сред не а зи а -
тс ких ско то во дов	ко чев ни ков. При чи ны
этих эт ни чес ких тра ди ций кро ют ся в ук ла -
де жиз ни пе ре чис лен ных на ци о наль ных
групп, где всег да ну жен под ру кой нож
для съ е ма шку ры и раз дел ки ту ши жи вот -
но го. Имен но эта не об хо ди мость ста но -
вит ся на ци о наль ной тра ди ци ей и от ра жа -
ет ся в фор ме и внеш нем ви де но жа.

В бо лее близ кое к нам вре мя в ци -
ви ли зо ван ных стра нах, из ме не ния, свя -
зан ные с конструк ци ей охот ничь е го но -
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жа и его фор мой, на хо дят ся под не пос -
ре д ствен ным вли я ни ем при о ри те та то го
или ино го ви да охо ты, до ми ни ру ю ще го
имен но в это вре мя в конк рет ном ре ги о -
не. Но пос ле то го как охо та пе рес та ет
быть до ми ни ру ю щим ус ло ви ем су ще ст -
во ва ния оп ре де лен ной общ нос ти лю -
дей, фор ма де та лей охот ничь е го но жа
фор ми ру ет ся так же под воз дей стви ем
мо ды конк рет но го анк ла ва. Нап ри мер, в
Рос сии в ХVІІІ сто ле тии псо вая охо та
дос тиг ла сво е го мак си маль но го пи ка
раз ви тия. В этом ви де охо ты зве ря до -
бы ва ли с по мощью свор гон чих и бор -
зых со бак, а у охот ни ков при об ре ли ак -
ту аль ность охот ничьи но жи с длин ны ми
пря мы ми клин ка ми, ко то рые бы ли за то -
че ны с од ной сто ро ны. То есть это бы ли
но жи с од ним лез ви ем. Та ки ми но жа ми
удоб нее поль зо вать ся для обезд ви жи -
ва ние зве ря, ос та нов лен но го бор зы ми.
Но тем вре ме нем, их мож но ус пеш но
при ме нять и в дру гих ви дах ра бот, со пу -
т ству ю щих ука зан но му ви ду охо ты.

В сов ре мен ных ви дах ев ро пейс кой

охо ты тро фей об ра ба ты ва ют не на мес те
его до бы чи. А  са ма охо та в Ев ро пе прев -
ра ти лась иск лю чи тель но в лю би тельс -
кую и спор тив ную. Под воз дей стви ем
этих осо бен нос тей, охот ни чий нож стал
боль ше ак сес су а ром, со пу т ству ю щим
про цес су охо ты. Но и здесь наб лю да ет ся
не ко то рая транс фор ма ция фор мы но жа.
Нап ри мер, в стра нах юж ной Ев ро пы, где
охо та на боль ших ко пыт ных яв ля ет ся
ред ким иск лю че ни ем, про из во дят ся но -
жи да ле ко не по хо жие за фор мой на но -
жи, при ме ня е мые для раз дел ки ту ши. И,
на о бо рот, в стра нах се вер ной Ев ро пы: в
Гер ма нии, в скан ди на вс ких и при бал -
тийс ких стра нах, где до бы ча ко пыт ных
ос та ет ся стой кой тра ди ци ей, и яв ля ет ся
ос нов ным ви дом охо ты, в нас то я щее
про из во дят охот ничьи но жи ха рак тер -
ной удоб ной конструк ции и фор мы, они
бо лее все го под хо дят для об ра бот ки
зве ро во го тро фея.

В сво ем рас ска зе мы не ка са ем ся
охот ничь их но жей Но во го Све та, где в
этом воп ро се су ще ст ву ют свои оп ре де -
лен ные тра ди ции.

Вы ше ска зан ным, мы лишь нем но го
под ня ли за ве су над не объ ят ным объ е -
мом ин фор ма ции, что бы толь ко крат ко
по ка зать всю гран ди оз ность проб ле мы,
свя зан ной с ис то ри ей раз ви тия охот ничь -
е го но жа. На эту те му мож но го во рить и
спо рить бес ко неч но, выс ве чи вая ин те -
рес ные фак ты и об суж дая вы да ю щи е ся
об раз цы из де лий про шед ших вре мен. Но
да вай те пе рей дем к проб ле ме сов ре мен -
но го охот ничь е го но жа, не об хо ди мо го
на шим охот ни кам в Ук ра и не.

II. Сов ре мен ная проб ле ма
охот ничь е го но жа в Ук ра и не.
Для че го охот ни ку ну жен спе ци аль -

ный охот ни чий нож? Мы — охот ни ки —
это очень хо ро шо зна ем. Он ну жен при
уст рой стве би ва ка, мы ис поль зу ем его
при при го тов ле нии пи щи, сни ма ем с его
по мощью шкур ки пуш ных зве рей, об ра -
ба ты ва ем ту ши зве рей пос ле охо ты на
ко пыт ных. Как ви дим, без но жа не мо -
жет обой тись ни од на охо та: ни охо та по
пер на тым, ни охо та на ка ба на. Во вре мя
дли тель ной охо ты, при мно год нев ном
пре бы ва нии на при ро де, нож мо жет
стать един ствен ным инстру мен том, спо -
соб ным за ме нить и нож ни цы, и до ло то,
и свер ло. И все это яв ля ет ся до бав ле ни -
ем к ос нов ным функ ци ям его пря мо го и
тра ди ци он но го наз на че ния.

Но жи, ис поль зу е мые сов ре мен ны -
ми охот ни ка ми, име ют до воль но раз ные
фор мы и конструк ции. По че му? Это лег -
ко по нять. На ути ную охо ту нет смыс ла
брать нож, ко то рым об ра ба ты ва ют ту шу
до бы то го ка ба на. На охо те по пер на той
ди чи или зай цу боль шой нож не ну жен
— лиш ний вес тас кать с со бой це лый
день нет не об хо ди мос ти. Здесь луч ше
по дой дет склад ной кар ман ный нож, он,
удов лет во ряя все пот реб нос ти, ко то рые
выд ви га ет та кой вид охо ты, всег да бу дет
под ру кой, да же в кар ма не.

По нят но, что на всех охо тах мож но
поль зо вать ся од ним и тем же но жом, как

это и де ла ет боль ши н ство охот ни ков. Но
сни мать шкур ку ку ни цы или зай ца боль -
шим но жом не очень удоб но, здесь ну -
жен нож с не боль шим раз ме ром ко рот -
ко го клин ка. И, на о бо рот, но жом с уз -
ким, очень ко рот ким клин ком труд но
сни мать шку ру с ту ши ло ся или ка ба на.

Мно гие охот ни ки, ко то рые серь ез -
но за ни ма ют ся охо той, хо ро шо по ни ма -
ют, что луч ше иметь хо тя бы два но жа,
ко то рые ис поль зу ют ся в за ви си мос ти от
ви да охо ты и раз ме ра до бы ва е мо го тро -
фея. И в этом они бу дут пра вы.

По ле ми ка от но си тель но то го, ка кой
имен но нож ну жен охот ни ку, на ча лась у
нас уже до воль но дав но. Еще во вре ме на
Со ве тс ко го Со ю за на стра ни цах по пу ляр -
но го сре ди всех на ших охот ни ков жур на -
ла «Охо та и охот ничье хо зяй ство» не од -
нок рат но зат ра ги ва лась эта те ма. Яр кой
в этом от но ше нии бы ла под бор ка за ме -
ток под об щим наз ва ни ем «Охот ни чий
нож, ка ким ему быть», на пе ча тан ная в №
9 жур на ла за 1983 год. Ав тор этой под -
бор ки О. Жа ров, че ло век не слу чай ный в
охот ничь ем де ле, рас смот рел ра бо чие
ка че ст ва охот ничь их но жей раз но го раз -
ме ра с раз ной фор мой клин ков. Пре и му -
ще ст ва и ра бо чие ка че ст ва этих но жей
оп ре де ля лись во вре мя вы пол не ния раз -
лич но го ро да ра бот, не пос ре д ствен но
свя зан ных с охо той. Он про вел не боль -
шое, но глу бо кое и дос та точ но со дер жа -
тель ное ис сле до ва ние, ре зуль та та ми ко -
то ро го до ка зал, что ка че ст ва но жа за ви -
сят, как он ут ве рж да ет: «… не толь ко от
раз ме ров (дли ны, ши ри ны, тол щи ны)
клин ка и его фор мы, — мно го за ви сит от
ру ко ят ки, на ли чия или от су т ствия упо -
ров». Но, де таль но ана ли зи руя все воз -
мож ные нап рав ле ния ис поль зо ва ния тех
или дру гих ви дов охот ничь их но жей, де -
ла ет вы вод: «... спрос на но жи фор ми ру -
ет ся на ос но ве ра бо чих ка честв, лич но го
вку са и на ци о наль ных осо бен нос тей
охот ничь ей куль ту ры. Каж дое из этих
тре бо ва ний серь ез ное, и не учи ты вать
лю бое — от мах нуть ся от су ти де ла». 

В Ук ра и не охо та по сво им ус ло ви ям
приб ли же на по уров ню к ев ро пейс ким
ви дам. А от сю да вы те ка ет, что охот ни -
кам Ук ра и ны не ну жен мно го фу нк ци о -
наль ный нож, ко то рый ис поль зу ют не
толь ко по сво е му ос нов но му наз на че -
нию, но и с дру гой целью, да же для вы -
жи ва ния в экстре маль ных ус ло ви ях, или
за щи ты от опас ных и аг рес сив ных ди ких
жи вот ных. В № 10 жур на ла «Охо та и
охот ничье хо зяй ство» за 1977 год Д. По -
ля ков, рас смат ри вая охот ничьи но жи
про из во ди те лей этой про дук ции не ко -
то рых за пад ных го су дарств, го во рит, что
их но жи по сво ей су ти уз кос пе ци аль ны,
они рас счи та ны на оп ре де лен ный вид
ра бот, и не от но сят ся к мно го фу нк ци о -
наль ным но жам. Так как из го тов ле ны
иск лю чи тель но для съ е ма шку ры и раз -
дел ки ту ши ко пыт ных. Имен но та кой
нож и ну жен нам, ук ра ин цам, ведь на
охо ту на ко пыт ных мы вы ез жа ем не
боль ше, чем на два дня, и при этом да -
ле ко не от ры ва ем ся от ци ви ли зо ван ных
мест, по э то му уни вер саль ный мно го фу -
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нк ци о наль ный нож, рас счи тан ный на
экстре маль ные ус ло вия, в ко то рых сто ит
воп рос вы жи ва ния, нам не ну жен.

Го во ря о конструк ции охот ничь е го
но жа (раз ме ре и фор ме его клин ка и ру -
ко я ти, а так же их ма те ри а ле), окон ча -
тель но ос та нав ли вать ся на ка ких	то од -
них обоб щен ных раз ме рах, фор мах и
конструк ци ях я счи таю не це ле со об раз -
но. У каж до го охот ни ка свой ин ди ви ду -
аль ный вкус, осо бен нос ти, лич ные при -
выч ки и ма не ры от но си тель но поль зо -
ва ния но жом в ка кой	ли бо ра бо те. Все
это не мо жет не от ра жать ся на фор ме
ру ко ят ки, уг ле нак ло на клин ка от но си -
тель но ру ко ят ки и то му по доб ное.

Но с мне ни ем боль ши н ства ав то ров
в от но ше нии этих па ра мет ров, мож но
сог ла сить ся. Дли на клин ка но жа для об -
ра бот ки ту ши ко пыт ных долж на быть в
пре де лах 100 — 150 мм. А. Аки мов в за -
мет ке «Сто ит ли ру бить гвоз ди» («Мас -
тер ружье» № 33, 1999 год) ут ве рж да ет,
что кли нок дол жен иметь дли ну 125	150
мм. По его убеж де нию, но жом с бо лее
длин ным клин ком очень зат руд ни тель -
но ра бо тать, и он, по верь те, в этом аб -
со лют но прав. Дру гие ав то ры сог ла ша -
ют ся с дли ной клин ка 100	130 мм. 

Тол щи на клин ка по обуш ку 1,5 — 2,5
мм, что за ви сит, как от уг ла ско са клин -
ка, и за точ ки лез вия, так и от ма те ри а ла,
из ко то ро го он из го тов лен. Угол за точ ки
лез вия — очень важ ный фак тор. В кон це
60	х го дов в жур на ле «ИР» («Изоб ре та -
тель и ра ци о на ли за тор», Моск ва) бы ла
на пе ча та на ра бо та о раз ных фак то рах,
вли я ю щих на угол за точ ки лез вия ре жу -
ще го инстру мен та. Там бы ло под роб но
ра зоб ра но, что ост ро та лез вия за ви сит
от уг ла за точ ки, ко то рый в свою оче -
редь, от тал ки ва ет ся от ма те ри а ла клин -
ка и его твер дос ти.

В упо мя ну той вы ше за мет ке Аки мо -
ва, то же рас смат ри ва ет ся этот воп рос.
Ав тор до ка зы ва ет, что ост ро та лез вия
за ви сит от ши ри ны его ре жу ще го края,
на раз мер ко то ро го, в пер вую оче редь,
вли я ет твер дость ма те ри а ла клин ка. Чем
вы ше твер дость, тем уже мож но за то -
чить ре жу щий край. С по мощью мик -
рос ко па не труд но убе дить ся, что не ров -
нос ти края кром ки у бо лее твер до го ма -
те ри а ла очень нез на чи тель ны, а во вре -
мя ра бо ты они из на ши ва ют ся рав но -
мер нее, что и спо со б ству ют дли тель но -
му сох ра не нию ра бо тос по соб нос ти ре -
жу щей кром ки.

III. Ка ким я ви жу охот ни чий нож.
В на ча ле сво е го ув ле че ния охо той я

от но сил ся к охот ничь е му но жу без над -
ле жа ще го вни ма ния. В то вре мя в охот -
ничь их стра н стви ях ме ня соп ро вож дал
склад ной не мец кий нож, ко то рым слу -
ча лось сни мать шку ру с ко су ли, но, как я
по ни мал уже тог да, он на боль шее не
был спо со бен. В пол ной ме ре все его не -
дос тат ки я по чу в ство вал при охо те на
боль ших ко пыт ных. С тех пор на ча лись
мои по ис ки но жа, спо соб но го по мочь
лег ко об ра бо тать, по мень шей ме ре, ту -
шу ка ба на. Но во вре ме на Со ве тс ко го

Со ю за, но жи, ко то рые пред ла га лись
тор го вой сетью, ме ня не уст ра и ва ли, как
и по дав ля ю щее боль ши н ство на ших
охот ни ков. И в пер вую оче редь не уст ра -
и ва ло ка че ст во ма те ри а ла клин ка, его
сталь бы ла мяг кой, а лез вие очень быст -
ро «са ди лось». Поль зо вать ся та ки ми но -
жа ми бы ло не у доб но, при ра бо те при -
хо ди лось час то подп рав лять лез вие на
осел ке, что при во ди ло к лиш ней тра те
вре ме ни. Па ра та ких но жей со ве тс ко го
вре ме ни хра нят ся у ме ня до сих пор, они
ока за лись не во ст ре бо ван ны ми в мо ей
охо те. Имен но это и пов ли я ло в пол ной
ме ре на мою за ин те ре со ван ность охот -
ничь им но жом.

Прис мат ри ва ясь на охо те к са мо -
дель ным но жам опыт ных охот ни ков, я
всег да ин те ре со вал ся у их вла дель цев, из
ка кой мар ки ста ли из го тов лен кли нок их
но жа. Од на ко их нек ва ли фи ци ро ван ные
от ве ты ме ня не удов лет во ря ли. Да и фор -
ма мно гих этих но жей бы ла да ле кой от
мо е го ги по те ти чес ко го иде а ла. Не ко то -
рую ин фор ма цию в то вре мя я по лу чал из
пуб ли ка ций на стра ни цах жур на ла «Охо -
та и охот ничье хо зяй ство». А уже во вре -
ме на пе ре ст рой ки, ког да ста ли дос туп ны -
ми заг ра нич ные ка та ло ги охот ничь е го
ору жия, я по лу чил воз мож ность оз на ко -
мить ся с фор мой и конструк ци ей раз ных
по наз на че нию охот ничь их и ту ри с тских
но жей за ру беж ных про из во ди те лей. Под
вли я ни ем этой ин фор ма ции у ме ня уже
сло жи лось лич ное мне ние от но си тель но
раз ме ров и фор мы охот ничь е го но жа,
бы ли да же пер вые прак ти чес кие по пыт ки
воп ло ще ния в конк рет ном из де лии сво е -
го по ни ма ния охот ничь е го но жа. Ка та ло -
ги, в свою оче редь, по мог ли стать уве -
рен ным, что я на вер ном пу ти.

Вмес те с этим бы ли и по пыт ки сот -
руд ни че ст ва с про из во ди те ля ми, для ко -
то рых я раз ра бо тал эс ки зы нес коль ких
но жей. Это быв ший за вод «Стре ла»
(ВНИ ИКЭМП) и фир ма «Те ле ком». За -
вод «Стре ла», прав да, даль ше раз ра бот -
ки опыт ных об раз цов не прод ви нул ся. А
вот из де лие фир мы «Те ле ком», вы пол -
нен ное по мо им эс ки зам око ло двад ца -
ти лет на зад, мож но бы ло уви деть на
при лав ках охот ничь их ма га зи нах. К со -
жа ле нию, его ру ко ят ка име ла зна чи -
тель ные от ли чия от ав то рс ко го об раз ца.
Этот нож соз да вал ся мною не толь ко как
су гу бо охот ни чий, а с рас че том на ры ба -
ков, гриб ни ков, ту рис тов, то есть той ка -
те го рии лю дей, ко то рые лю бят бы вать
на при ро де, где нож очень не об хо ди -
мый по мощ ник.

Но вер нем ся к рас ска зу о но же для
об ра бот ки туш боль ших ко пыт ных. Я
сог ла ша юсь со мно ги ми ав то ра ми пуб -
ли ка ций на эту те му — дли на клин ка
100	130мм де ла ет его удоб ным в ра бо те.
Но жом с та ким клин ком луч ше вы пол -
нять не об хо ди мые дви же ния во вре мя
ра бо ты над ту шей жи вот но го, к то му же
он не тя же лый. Бла го да ря все му это му
ру ка во вре мя ра бо ты ус та ет не так быст -
ро. Ши ри на клин ка, по мо е му мне нию,
долж на быть от 25 до 40мм. Нож с бо лее
ши ро ким лез ви ем боль ше под хо дит для

раз дел ки туш боль шо го зве ря. Тол щи на
клин ка долж на быть 2	2,7 мм, в за ви си -
мос ти от мар ки ста ли, из ко то рой он из -
го тов лен. Ру ко ят ку, по мо е му мне нию,
луч ше из го тав ливать с уче том ант ро по -
ло ги чес ких дан ных вла дель ца, то есть
под осо бен нос ти стро е ния его ру ки. Тог -
да нож не толь ко удоб но «ле жит» в ла -
до ни, но и яв ля ет ся вро де бы не отъ ем -
ле мым про дол же ни ем ру ки. Дли на ру -
ко ят ки долж на на од ну треть пре вы шать
ши ри ну ла до ни. Для боль ше го удоб ства
ось ру ко ят ки долж на иметь не боль шой
нак лон от но си тель но оси клин ка, а по -
пе реч ное се че ние ру ко ят ки с пе ре мен -
ны ми раз ме ра ми долж но на по ми нать
тре у голь ник с за о ва лен ны ми вер ши на -
ми. Луч ше, ког да пят ка ру ко ят ки име ет
не боль шое выс туп, нап рав лен ный в сто -
ро ну, ку да «смот рит» лез вие. Во вре мя
ра бо ты этот выс туп на кон це ру ко я ти,
ког да ру ко ят ка и ла донь за са ле ны, по -
мо га ет но жу удер жи вать ся в ла до ни от
выс каль зы ва ния при вы пол не нии ре жу -
щих дви же ний. Этот же выс туп, за жа тый
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меж ду сред ним и бе зы мян ным паль ца -
ми, хо ро шо фик си ру ет ру ко ять но жа в
ла до ни при вы пол не нии ру бя ще го уда -
ра клин ком, ког да нуж но раз ру бить
хрящ или не боль шую кость.

Я имел воз мож ность ос мот реть
мно го но жей с ру ко ят ка ми из раз но го
ма те ри а ла. Од на ко боль ше все го мне
нра вит ся ру ко ят ка, из го тов лен ная из
сплош но го кус ка дре ве си ны, а кли нок
кре пит ся к ней всад ным спо со бом. Тра -
ди ци он ный ма те ри ал — оре хо вое де ре -
во, но ру ко я ти, вы ре зан ные из виш ни
или гру ши, име ют внеш ний вид не ху же,
а плот ность их дре ве си ны вы ше.

Ру ко ят ка, пок ры тая ла ком, мне не
нра вит ся. В про цес се эксплу а та ции но -
жа лак по лу ча ет пов реж де ния в ви де ца -
ра пин и тре щин, че рез ко то рые в де ре во
по па да ет вла га, что спо со б ству ет от лу -
щи ва нию ла ка в этих мес тах, а об лом -
ком ла ка мож но да же пов ре дить ру ку.
Луч ше про пи ты вать по ве рх ность де ре -
вян ной ру ко ят ки спе ци аль ной смесью.
Та кую смесь я де лаю из ра зог ре то го рас -
ти тель но го мас ла и па ра фи на (мож но
ис поль зо вать пче ли ный воск). Со от но -
ше ние инг ре ди ен тов — 1:1. Го ря чая
смесь хо ро шо впи ты ва ет ся в по ве рх -
ность де ре ва, соз да вая впе чат ле ние
плас ти фи ци ро ван ной дре ве си ны. Пос ле
про пит ки по лу ча ем ма то вое пок ры тие,
ко то рое на деж но за щи ща ет от про ни ка -
ния вла ги во внут рен ний объ ем дре ве -
си ны ру ко я ти, что обес пе чи ва ет дли -
тель ную сох ран ность ма те ри а ла ру ко я -
ти без до пол ни тель но го ухо да за ней.
По па да ние жи ра на та кую по ве рх ность
ру ко я ти аб со лют но не вли я ет на ее удер -
жа ние в ру ке. По же ла нию вла дель ца,
пе ред про пит кой дре ве си ны, ее по ве рх -
ность мож но то ни ро вать. Про пи ты ва ют
ру ко ят ку, пол ностью оку нув ши ее в ра -
зог ре тую на ог не смесь, или на но ся
смесь на по ве рх ность ру ко ят ки с по -

мощью кис ти или там по на. С по мощью
кис ти или там по на на не се ние сме си
про из во дят в нес коль ко при е мов.

Нож ны охот ничь е го но жа не толь ко
за щи ща ют его вла дель ца от трав мы, ко -
то рую мож но по лу чить при кон так те отк -
ры той по ве рх нос ти те ла с ост рым лез ви -
ем клин ка, но и за щи ща ют кром ку са мо -
го лез вия от слу чай ных пов реж де ний
при транс пор ти ров ке, что пре до тв ра ща -
ет его за туп ле ние. 

Во вре мя ра бо ты с но жом, нож ны
мо гут раз ме щать ся на по яс ном рем не, за
го ле ни щем са по га, в спе ци аль ной пет ле
на шта нах око ло бед ра. Мес то раз ме ще -
ния но жен за ви сит от по зы охот ни ка, что
дик ту ет по ло же ние ту ши, ко то рую вы об -
ра ба ты ва е те. Ес ли све жу ют ту шу, ле жа -
щую на зем ле, нож ны луч ше дер жать за
го ле ни щем, по то му что ког да воз ни ка ет
пот реб ность иметь обе ру ки сво бод ны -
ми, нож без лиш них дви же ний пря чут в
нож ны, не расп рав ляя ту ло ви ще. Нож ны
сво е го ра бо че го но жа я вы пол нил из де -
ре ва, он в них фик си ру ет ся сред ней, са -
мой ши ро кой частью сво ей ру ко я ти.
Кли нок в нож нах не ка са ет ся их внут рен -
ней по ве рх нос ти, что поз во ля ет ук ла ды -
вать его в нож ны в про цес се ра бо ты, не
вы ти рая от кро ви и жи ра. Та ки ми нож на -
ми я поль зу юсь с 1984 го да, и удос то ве -
рил ся в их удоб стве.

В на ча ле сво ей охот ничь ей
прак ти ки за ячьи шкур ки я сни мал с
по мощью уже упо мя ну то го здесь
склад но го не мец ко го но жа. Но
как	то дли тель ное вре мя мне приш -
лось об ра ба ты вать и туш ки кро ли -
ков. Что бы удоб нее и быст рее бы ло
ра бо тать, я из го то вил спе ци аль ный
нож с не боль шим клин ком, вы пол -
нен ным из по лот на пи лы для ме ха -
ни чес кой но жов ки. Этот ма те ри ал
луч ше все го под хо дит для по доб ных
са мо де лок, так как сталь по лот на
этой пи лы спо соб на са мо за ка ли -
вать ся. То есть во вре мя тех ни чес -
кой об ра бот ки от тре ния по вы ша ет -
ся тем пе ра ту ра ее ма те ри а ла, но
при ох лаж де нии ме талл вос ста нав -
ли ва ет свои ка че ст ва, свя зан ные с
твер достью. По э то му лез вие клин ка,
вы пол нен но го из ста ли ука зан ной
вы ше пи лы, хо ро шо дер жит ост ро ту
и не тре бу ет час то го за та чи ва ния.

Ис пы тав этот нож во вре мя сня тия
за ячь их и лись их шку рок, я убе дил ся,
что вы бор мой ве рен. Нож с ма лень ким
клин ком бо лее удо бен при об ра бот ке
ту шек мел ких пуш ных зверь ков. С его
по мощью мож но бо лее ка че ст вен но
сни мать шку ру, об ре зать с нее при рос -
шие ку соч ки жи ра. Обу шок но жа я вы -
пол нил без фа сок на его кром ках, с кри -
во ли ней ной фор мой (выг ну той по дли -
не). Та ким обуш ком луч ше от жи мать из
мезд ры жир пос ле сня тия шкур ки.

В мо ем охот ничь ем ра бо чем ар -
се на ле при су т ству ют три но жа: для
об ра бот ки мяс ных тро фе ев, для съ -
е ма шку рок пуш ных зве рей и склад -
ной кар ман ный нож. Я не ут ве рж -
даю, что имен но так и долж но быть

у каж до го охот ни ка. Но ме ня к это -
му при вел мой охот ни чий опыт.

IV. Юри ди чес кие ас пек ты
Пос та нов ле ни ем пле ну ма Вер хов но го

Су да Ук ра и ны №3 от 26.04.2002 г. «О су -
деб ной прак ти ке в де лах о по хи ще нии и
дру гом не за кон ном об ра ще нии с ору жи ем,
бо е вы ми при па са ми, взрыв ча ты ми  ве ще -
ст ва ми, взрыв ны ми уст рой ства ми или ра -
ди о ак тив ны ми ма те ри а ла ми» чет ко оп ре -
де ле но, что не об хо ди мо от но сить к хо лод -
но му ору жию. Об этом в пунк те 8 это го Пос -
та нов ле ния го во рит ся: «К хо лод но му  ору -
жию  при над ле жат  пред ме ты, ко то рые от -
ве ча ют стан да рт ным об раз цам или ис то ри -
чес ки вы ра бо тан ным ти пам ору жия, дру гие
пред ме ты, ко то рые про из во дят ко лю щий,
ко лю ще	ре жу щий,   ру бя щий, разд роб ля -
ю щий или удар ный эф фект (штык,  сти лет,
нож,  кин жал,  ар ба лет,  нун ча ки, кас тет и
то му по доб ное), конструк тив но пред наз на -
чен ные для по ра же ния  жи вой це ли с по -
мощью мы шеч ной си лы че ло ве ка или
действия ме ха ни чес ко го уст рой ства».

«Ме то ди ка кри ми на лис ти чес ко го
ис сле до ва ния хо лод но го ору жия» оп ре -
де ля ет па ра мет ры клин ка и ха рак те рис -
ти ки его ма те ри а ла, в со от ве т ствии с ко -
то ры ми нож мо жет быть приз нан хо лод -
ным ору жи ем. 

Нож, как клин ко вое из де лие, мо жет
счи тать ся хо лод ным ору жи ем толь ко в
том слу чае, ког да в его конструк ции
при су т ству ет пол ная со во куп ность сле -
ду ю щих приз на ков:

— дли на клин ка боль ше чем 90 мм (от
кон чи ка клин ка до ка са ния с ру ко ят кой);

— тол щи на клин ка 2,6 мм и боль ше
(из ме ря ет ся в са мом толс том мес те);

— твер дость ста ли 45 (кор ро зи ес -
той кая) или 50 (уг ле род ная) еди ниц
HRC и боль ше;

— угол за точ ки ре жу щей кром ки
лез вия 25 град и мень ше.

В зак лю че нии мож но ска зать, что в
нас то я щее вре мя в от но ше нии охот -
ничь е го но жа на ши охот ни ки на хо дят ся
в луч шем по ло же нии, чем в со ве тс кое
вре мя. Кро ме вы бо ра для се бя но жа из
той про дук ции, ко то рая офи ци аль но
предс тав ле на на при лав ках сов ре мен -
ных ма га зи нов, и име ю щая офи ци аль -
ные сер ти фи ка ты, подт ве рж да ю щие ее
не при над леж ность к хо лод но му ору -
жию, нож мож но за ка зать у мас те ра но -
жов щи ка, об ла да ю ще го ли цен зи ей на
из го тов ле ние по доб ных из де лий. Лю -
бой, кто по се тит на ши сов ре мен ные
выс тав ки, на ко то рых мас те ра но жов -
щи ки оди ноч ки и тор го вые фир мы
предс тав ля ют свою клин ко вую про дук -
цию, мо жет до го во рить ся об из го тов ле -
нии для но жа сво ей меч ты, ру ко ять ко -
то ро го бу дет от ве чать ант ро по ло ги чес -
ким дан ным кис ти ва шей ру ки. В этом
из де лии бу дут уч те ны не толь ко по же ла -
ния за каз чи ка от но си тель но фор мы,
раз ме ров и ма те ри а ла клин ка и ру ко я ти,
но и все не об хо ди мые юри ди чес кие тре -
бо ва ния к охот ничь е му но жу, при ко то -
рых его не бу дут ква ли фи ци ро вать, как
хо лод ное ору жие.



Нож White Hunter — Бе лый (а как
же!) Охот ник — был впер вые предс тав -
лен на рын ке в 1956 го ду. Ком па ния
«Lauteroung und Sohn», из ве ст ная тор го -
вой мар кой Puma, по зи ци о ни ро ва ла его
как нож, пред наз на чен ный для охот ни -
ков, пред по чи та ю щих охо ту на круп но го
зве ря. Нож за ин те ре со вал, в пер вую
оче редь, про фес си о наль ных охот ни ков
Аф ри ки.

Нож предс тав ля ет со бой дос та точ но
мас сив ный инстру мент. Кли нок име ет
зна чи тель ное рас ши ре ние к ост рию. Та -
кой тип клин ка ори ен ти ро ван боль ше на
ру бя щие уда ры, что де ла ет его прак ти -
чес ки иде аль ной за ме ной для не боль -
ших и лег ких то по ров. Ли ния обу ха нес -
коль ко опус ка ет ся вниз, фор ми руя ост -
рие как раз в точ ке при ло же ния си лы,
за мет но об лег чая на не се ние ко лю щих
уда ров. За счет рас ши ре ния клин ка к
ост рию центр тя жес ти силь но сме щен
впе ред. В ос но ва нии клин ка, воз ле ру -
ко я ти, ре жу щая кром ка име ет сер рей -
тор ную за точ ка, а на обу хе на ре за ны
зуб цы для упо ра боль шо го паль ца. Но
нож и с за да ча ми по рез ке справ ля ет ся
очень хо ро шо. Не боль шая гар да от лич -
но за щи ща ет ру ку от сос каль зы ва ния на
кли нок при вы пол не нии раз лич ных ра -
бот. Ру ко ять сфор ми ро ва на ме то дом
плас тин ча то го мон та жа. Нак лад ки на ру -
ко ять вы пол ня ют ся, как пра ви ло, из
твер дой дре ве си ны или плас ти ка. Но су -
ще ст ву ют ва ри ан ты но жа, у ко то рых ру -
ко ять вы пол не на из ро го вых нак ла док.

Ко жа ные нож ны, уси лен ные зак -
леп ка ми и поз во ля ют кре пить нож толь -
ко в од ном по ло же нии — клин ком вниз.

Нож име ет дли ну 270 мм, при этом
дли на клин ка сос тав ля ет — 155 мм. Тол -
щи на обу ха — 5 мм. Мас са но жа без но -
жен — 260 г. 

Кли нок из го тов лен из вы со ко ка че -
ст вен ной нер жа ве ю щей ста ли.

Ис поль зо ва ние аф ри ка нс ки ми про -
фес си о наль ны ми охот ни ка ми бы ло для
этой мо де ли на ча лом пу ти. Нож White

Hunter прив лек к се бе вни ма ние раз ве -
ды ва тель ной груп пы Recces, ЮАР, и был
при нят ею «на во ору же ние». Нож прив -
лек вни ма ние спе ци а лис тов из Recces
сво ей уни вер саль ностью, ко то рым тре -
бо ва лось «два в од ном» — инстру мент
для рас чи ст ки джунг лей и нож для ру ко -
паш ных схва ток.

Сле ду ю щий этап — ин те рес к не му
си ло ви ков  на ро ди не — White Hunter
прив лек вни ма ние Сил Спе ци аль но го
наз на че ния Фе де ра тив ной Рес пуб ли ки
Гер ма ния — груп пы GSG9.

В 1973 го ду груп па GSG9 по лу чи ла
на во ору же ние мо дель уни вер саль но го
но жа White Hunter, ко то рый по ла гал ся,
впро чем, толь ко ко ма нд но му сос та ву,
снай пе рам и во ен нос лу жа щим тех ни -
чес ко го под раз де ле ния GSG9, от ве чав -
ше го за тех ни чес кую под де рж ку груп пы
во вре мя отв ле ка ю щих ма нев ров, отк -
ры ва ния за пер тых две рей и окон, а так -
же обезв ре жи ва ния взрыв ных и за жи га -
тель ных уст ройств. White Hunter был
нам но го прак тич нее и бо лее уни вер -
саль ным при ня то го до то го на во ору же -
ние бо е во го но жа Бун дес ве ра. В пер вую
оче редь его пре и му ще ст ва зак лю ча лись
в боль шей функ ци о наль нос ти: 

— при под го тов ке и обо ру до ва нии
по зи ции, ког да но жом при хо дит ся и ру -
бить и ре зать;

— при раз ре за нии про во дов и про во -
ло ки при отк лю че нии взрыв ной тех ни ки.

По раз ным све де ни ям, об щая
чис лен ность но жей White Hunter, пос -
тав лен ная в раз лич ные си ло вые
струк ту ры Гер ма нии, сос тав ля ет по -
ряд ка 15 ты сяч штук.

Но жи White Hunter «при ни ма ли
учас тие» во Вь ет на мс кой вой не, ку да
по па ли вмес те со сво и ми вла дель ца ми.

Но жи White Hunter вы пус ка ют ся

ком па ни ей Puma и по сей день, поль зу -
ют ся зас лу жен ной ре пу та ци ей у охот ни -
ков мно гих стран, яв ля ют ся и пред ме том
кол лек ци о ни ро ва ния.

Но жи White Hunter вы пус ка ют ся
ком па ни ей Puma и по сей день, поль зу -
ют ся зас лу жен ной ре пу та ци ей у охот ни -
ков мно гих стран, яв ля ют ся и пред ме том
кол лек ци о ни ро ва ния.

Не ко то рые спе ци а лис ты ут ве рж да -
ют, что дос то и н ства конструк ции это го
но жа от нюдь не так од ноз нач ны, как
предс тав ле но в рек лам ных прос пек тах —
в при во ди мых от ри ца тель ных мне ни ях
ут ве рж да ет ся — нож тя же лый и не у доб -
ный, мень ше прис по соб лен для ре за,
чем для руб ки…

Впро чем, но жу при су ща оп ре де -
лен ная ха риз ма, по дос то и н ству
оце нен ная ки но ре жис се ра ми югос -
ла вс ких и не мец ких филь мах о ков -
бо ях и ин дей цах.
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Горн, наковальня, бак с водой и инструменты, необходимые в кузне

С ис поль зо ва ни ем пнев мо мо ло та мно гие куз -
неч ные ра бо ты уп ро ща ют ся

Из дав на клин ки из да мас ка
ове я ны оре о ла ми та ин ствен нос -
ти и ле ген дар ной сла вы. Им при -
пи сы ва ют поч ти фан тас ти чес кие
ра бо чие ка че ст ва и це нят за де -
ко ра тив ность ри сун ка, по лу ча е -
мо го трав ле ни ем на по ве рх нос -
ти. Та кие клин ки сей час поль зу -
ют ся боль шим спро сом сре ди лю -
би те лей хо лод но го ору жия. А
пос коль ку спрос, как из ве ст но,
рож да ет пред ло же ние, то мно гие
мас те ра�куз не цы за ни ма ют ся их
из го тов ле ни ем. 

Но ка че ст во клин ков да ма с ской
ста ли, осо бен но сов ре мен но го про -
из во д ства, мо жет быть очень раз -
ным, и на ли чие за мыс ло ва то го узо -
ра на них еще не приз нак то го, что
все они об ла да ют те ми ре жу щи ми
свой ства ми, ко то рые тра ди ци он но
при пи сы ва ют ся это му ма те ри а лу.

Вни ма тель но изу чая свой ства
ста лей, взя тых за ос но ву при из го -
тов ле нии да ма с ских клин ков, убеж -
да ешь ся, что эксплу а та ци он ные ка -
че ст ва этих клин ков не ред ко да ле ки
от за ве ре ний мас те ров�но жов щи -

ков. Да, хо ро шо за то чен ные, эти

клин ки ре жут бу ма гу и бре ют во -
лос. Но как дол го бу дет дер жать та -
кую за точ ку ре жу щая кром ка?..

Ес ли в ка че ст ве од но го из ком -
по нен тов, ис поль зу е мых при из го -
тов ле нии да ма с ско го клин ка, при су -
т ству ет низ ко уг ле ро дис тая сталь
(сталь 3; сталь 4) —  это га ран тия то го,
что хо ро ши ми эксплу а та ци он ны ми
ка че ст ва ми та кой кли нок об ла дать
не бу дет, хо тя ри су нок на нем бо лее
рель еф ный и прив ле ка тель ный.

Но это ошиб ка мно гих на чи на ю -
щих куз не цов, пос ти га ю щих куз неч -
ное ис ку с ство са мос то я тель но, как
го во рит ся «ме то дом на уч но го ты ка».
Про шел в свое вре мя че рез это и я...

Мне же хо чет ся, что бы лю ди, ре -
шив шие за нять ся изу че ни ем куз неч -
но го ре мес ла са мос то я тель но, смог ли
из бе жать не ле пых оши бок. По э то му
в дан ной статье я пред ла гаю ува жа е -
мым чи та те лям жур на ла «Кли нок»
оз на ко мить ся с под го тов кой ма те ри -
а лов и тех но ло ги чес ки ми про цес са -
ми из го тов ле ния клин ков из да мас ка,
а в даль ней шем — с куз неч ны ми тех -
но ло ги я ми при ра бо те с та ким неп -
рос тым ма те ри а лом, как бу лат.

СЕКРЕТЫ МАСТЕРСТВА
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Куз ни ца
В на ча ле ко рот ко об обо ру до ва нии

куз ни цы. Ос нов ные прис по соб ле ния в
куз ни це —  горн и на ко валь ня. Без них не
обой тись при про ве де нии лю бой куз -
неч ной ра бо ты. Для свар ки да мас ка луч -
ше все го обо ру до вать горн зак ры то го
ти па в ви де не боль шой уз кой пе чи. В та -
ком гор не лег че конт ро ли ро вать тем пе -
ра ту ру наг ре ва, в нем мень ше рас ход
топ ли ва. Да и угар ме тал ла при прог ре ве
не та кой боль шой.

Кро ме гор на и на ко валь ни не об хо -
ди мы тис ки. В них осу ще с твля ет ся сбор -
ка па ке тов для куз неч ной свар ки, скру -
чи ва ние (тор си ро ва ние) за го то вок из
да мас ка для фор ми ро ва ния не ко то рых
ти пов узо ра и т.п.

Ос нов ной инстру мент куз не ца —
это мо лот ки раз лич но го ве са и фор мы.
Глав ным сре ди них яв ля ет ся так на зы ва -
е мый руч ник мас сой 1	2,5 кг с дли ной
ру ко ят ки до 35 см. Этим мо лот ком куз -
нец и осу ще с твля ет куз неч ную свар ку
плас тин в па ке те. Под роб ные све де ния о
не ко то ром дру гом куз неч ном инстру -
мен те мож но по че рп нуть в раз лич ных
спра воч ных из да ни ях.

Для из го тов ле ния клин ков из да мас ка
так же край не не об хо дим элект ро и н стру -
мент: «бол гар ка» для на ре за ния сталь ных
плас тин, элект ро то чи ло для шли фо ва ния
плос кос тей сва ри ва е мых плас тин и му -
фель ная печь для наг ре ва го то вых клин ко -
вых за го то вок до за ка лоч ной тем пе ра ту ры
и пос ле ду ю ще го от пус ка.

Уголь
При куз неч ных ра бо тах луч ше все го

ис поль зо вать дре вес ный уголь. Сей час
его про да ют в меш ках в го то вом ви де,
но что бы вы пол нять серь ез ные ра бо ты,
уг ля нуж но мно го. По э то му на и бо лее
при ем ле мый ва ри ант — вы жи гать уголь
са мо му. Лич но я, нап ри мер, это де лаю у
се бя во дво ре...

Для вы жи га дре вес но го уг ля ис -
поль зую же лез ную боч ку без дна. Вда ли
от пост ро ек, на зем ле, вы рав ни ва ет ся
пло щад ка. За тем про ка пы ва ет ся не -
боль шая ка нав ка для дос ту па воз ду ха. В
нее и свер ху на пло щад ку ук ла ды ва ет ся
рас топ ка — мел кие дро ва. Они под жи га -
ют ся, и свер ху ста вит ся ос тов боч ки.
Боч ка до вер ха на би ва ет ся дро ва ми, ко -
то рые, нем но го про го рая, опус ка ют ся
вниз. Этот, на чаль ный пе ри од го ре ния,
ха рак те ри зу ет ся бе лым ды мом и по яв -
ле ни ем кон ден са та на стен ке боч ки.

Ког да дым ста но вит ся се ро ва тым,
на чи на ет ся сам про цесс вы жи га. В это
вре мя в боч ку не об хо ди мо заг ру зить
дро ва до са мо го вер ха и нак рыть крыш -
кой. Из ме не ние цве та ды ма оз на ча ет,
что дро ва прог ре лись, вла га ис па ри -
лась, и на чал ся про цесс обуг ли ва ния.

Ка нав ка для дос ту па воз ду ха при -
сы па ет ся, что бы ос та лась лишь не боль -
шая щель. Ре гу ли ров ка дос ту па воз ду ха
в про цес се вы жи га очень важ на. При из -

бы точ ном пос туп ле нии воз ду ха дро ва
прос то сго рят, при не дос та точ ном —
про цесс вы жи га прек ра тит ся. Ис ти на ле -
жит меж ду эти ми дву мя край нос тя ми и
опи ра ет ся на лич ный опыт уг ле жо га.

Свой ства дре вес но го уг ля во мно -
гом за ви сят от ис ход но го ма те ри а ла. Са -
мым чис тым счи та ет ся сос но вый уголь.
Хо ро шие ре зуль та ты да ет уголь, по лу ча -
е мый от пе ре жи га ния твер дых лист вен -
ных по род де ре ва: ду ба, гра ба.

Дре вес ный уголь дол жен быть пол -
ностью выж жен ным, что ха рак те ри зу ет ся
его чер ным цве том. Ес ли та кой уго лек уро -
нить на твер дое ос но ва ние, он «зве нит».
Ес ли же уголь име ет ко рич не вый от те нок и
из да ет глу хой звук, то уголь сы рой — не
выж жен ный до нуж ной кон ди ции.

Для про из во ди тель но го вы жи га уг -
ля хо ро ше го ка че ст ва не об хо ди ма печь
с толс ты ми кир пич ны ми стен ка ми, обес -
пе чи ва ю щи ми ми ни маль ные по те ри
теп ла. В иде а ле она долж на быть по доб -
ной тер мо су.

Вы ход дре вес но го уг ля сос тав ля ет
при мер но чет вер тую часть от объ е ма
заг ру жа е мых дров.

Ра бо ты по свар ке да мас ка мож но
так же про во дить, ис поль зуя кокс. Кокс
нам но го чи ще, чем ка мен ный уголь, тем
не ме нее, пе ред на ча лом куз неч ных ра -
бот его сле ду ет про жечь. Для это го кокс
пе ред на ча лом ра бо ты заг ру жа ют в горн
в дос та точ ном ко ли че ст ве, под жи га ют и
наг ре ва ют уголь док рас на. В ре зуль та те
этой опе ра ции из сос та ва кок са вы го ра -
ет се ра — эле мент, сни жа ю щий ка че ст во
клин ко вых из де лий.

Пос ле то го как уголь в гор не стал

Готовый древесный уголь

Выравнивание площадки

Дро ва — ис ход ный ма те ри ал для вы -
жи га уг ля

Загрузка дров в печь

Идет процесс выжигания угля

Поджигание растопки
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све тить ся крас ным све том, его отг ре ба -
ют (здесь же в гор не) в сто ро ну. В даль -
ней шем по ме ре сго ра ния кок са в ра бо -
чей зо не гор на из этой ку чи до бав ля ют
но вый уголь.

Вы бор ме тал ла
Ра бо та над клин ком из да мас ка на чи -

на ет ся с под бо ра ис ход ных ма рок ста лей.
Ис поль зо ва ние в ка че ст ве од но го из ком -
по нен тов да мас ка низ ко уг ле ро дис той
ста ли до пус ка ет ся лишь при из го тов ле нии
де ко ра тив ных клин ков, наз на че ние ко то -
рых — ук ра шать ин терь ер по ме ще ния.
Плас ти ны из та ко го да мас ка мож но так же
ис поль зо вать в ка че ст ве внеш них, де ко -
ра тив ных обк ла док клин ка, от ко ван но го
из ка че ст вен ной ста ли. Так пос ту па ли
мно гие сред не ве ко вые куз не цы	ору жей -
ни ки. И, на ко нец, та кой да маск мож но ис -
поль зо вать для из го тов ле ния де ко ра тив -
ных де та лей ору жия — крес то ви ны, на -
вер шия, гар ни ту ры но жен.

Как ви дим, пол ностью от ри цать ис -
поль зо ва ние в да мас ке низ ко уг ле ро дис -
тых ста лей нель зя. Нуж но лишь чет ко се -
бе предс тав лять, для че го та кой да маск
го ден, что бы впос ле д ствии не бы ло
стыд но за свою ра бо ту.

Для клин ка из да мас ка не об хо ди мо
под би рать та кие ком по нен ты, каж дый из
ко то рых уже сам по се бе бы обес пе чи вал
хо ро шие ре жу щие свой ства лез вия.

Для сбор ки па ке тов, из ко то рых из -
го тав ли ва лись клин ки, предс тав лен ные
на фо то, бы ла взя та сталь У8 и сталь
8Н1А. Эти ста ли со дер жат 0,8% уг ле ро -
да, что га ран ти ру ет нор маль ные ра бо -
чие ка че ст ва го то во го клин ка. А бла го -
да ря на ли чию ни ке ля в сос та ве од ной из
этих ста лей, по лу ча ет ся хо ро шо раз ли -
чи мый конт ра ст ный ри су нок, ук ра ша ю -
щий го то вое из де лие.

Сей час в ка че ст ве ис ход ных ком по -
нен тов для да мас ка ис поль зу ют мно гие
ста ли, в том чис ле про кат из про мыш -
лен но го бу ла та. 

Про мыш лен ный бу лат — это, преж -
де все го, очень чис тый ме талл. Са ма тех -
но ло гия вып лав ки про ис хо дит при ис -
поль зо ва нии флю сов, прак ти чес ки пол -
ностью ос во бож да ю щих ме талл от вред -
ных при ме сей. Мар ка бу лат ной про -
мыш лен ной ста ли У12Б. В ней со дер жит -
ся 1,14% уг ле ро да. Бу лат ная сталь в ви де
про ка та ни ка ко го ри сун ка са ма по се бе
не име ет и при по ков ке ве дет се бя как
обык но вен ная вы со ко ка че ст вен ная
сталь. Ра бо чие свой ства клин ков из это -
го ма те ри а ла пре вос ход ны, — вы ше, чем
у клин ков из ле ги ро ван ных ста лей!

При из го тов ле нии да мас ка из это го
ма те ри а ла я при сбор ке па ке та до бав -
ляю плас тин ки ста ли 8Н1А, со дер жа щей
в сво ем сос та ве ни кель.

Из го тов ле ние па ке та
По доб рав ис ход ный ма те ри ал мож -

но прис ту пать к сбор ке па ке та, ко то рый,
в кон це кон цов, и прев ра тит ся в да ма с -

ский кли нок. Для сбор ки па ке та «бол -
гар кой» на ре заю сталь ные плас ти ны.
Они не долж ны быть ши ро ки ми, ина че
из ще лей меж ду ни ми пло хо вы дав ли -
ва ет ся шлак. Оп ти маль ная ши ри на плас -
тин — 20 мм, дли на — 100	150 мм.

За го тов ки, из ко то рых на би ра ет ся
па кет, обя за тель но шли фу ют ся на наж -
дач ном кам не. Сна ча ла вы рав ни ва ют ся
плос кос ти плас тин для плот но го при ле -
га ния друг к дру гу, за тем бо ко вые сто ро -
ны, — что бы плас ти ны бы ли оди на ко вой
ши ри ны.

Ко ли че ст во плас тин в па ке те всег да
не чет ное. Плас ти ны мо гут быть раз лич -
ной тол щи ны и в этом слу чае на руж ны -
ми в па ке те ста вят ся бо лее толс тые. Это
пре дох ра нит внеш ние сто ро ны па ке та от
вы го ра ния во вре мя куз неч ной свар ки.

Со би рая па кет, я че ре дую плас ти ны
выб ран ных ма рок ста лей. В дан ном слу -
чае сна ру жи бу дет рас по ла гать ся сталь
У8, за тем плас тин ка ста ли 8Н1А и т.д. И
так до тех пор, по ка весь на бор вновь не
за вер шит ся плас тин кой ста ли У8. Пер -
вый па кет бу дет сос то ять из 9 сло ев, вто -
рой — из 11.

Соб ран ный и вы ров нен ный па кет
ак ку рат но за жи ма ет ся в тис ки, окон ча -
тель но рих ту ет ся и сва ри ва ет ся элект -
рос вар кой с тор цов. (Свар ка на бо ко вых
по ве рх нос тях не до пус ка ет ся, пос коль ку
впос ле д ствии ее сле ды про яв ля ют ся в
клин ке и мо гут ис пор тить ри су нок.)

К од ной из сто рон па ке та при ва ри -
ва ет ся руч ка в ви де же лез но го прут ка. С
ее по мощью об лег ча ют ся ма ни пу ля ции

На рез ка по лос ме тал ла ре жу щим кру гом

Шлифовка полосы на наждачном круге

Исходная полоса стали и отрезанные
от нее пластины

На бор плас тин ста ли свар кой; к выс ту па ю щей
плас ти не при ва ри ва ет ся руч ка

Пластины, приготовленные для
сварки в пакет

Сварка пакета с торцов

Сваренный пакет

СЕКРЕТЫ МАСТЕРСТВА 



39
КЛИНОК №6 (75)/2016

за го тов кой во вре мя всех эта пов куз неч -
ной свар ки.

При ме не ние элект рос вар ки уп ро -
ща ет на чаль ный этап ра бо ты с па ке том.
Рань ше, до ее изоб ре те ния, па кет свя зы -
ва ли про во ло кой и, удер жи вая кле ща -
ми, сва ри ва ли сна ча ла с од ной сто ро ны,
а за тем — с про ти во по лож ной. Еще один
ва ри ант — руч ку де ла ли из ста ли в ви де
ско бы. В нее вкла ды ва ли плас ти ны, сжи -
ма ли и сва ри ва ли па кет вмес те с ох ва -
ты вав шим его участ ком руч ки.

В Япо нии был собствен ный под ход
к ре ше нию дан но го воп ро са. На сталь -
ную ло па точ ку, имев шую длин ную же -
лез ную руч ку, ук ла ды ва лись сло я ми ку -
соч ки та ма ха га нэ (ста ли, ис поль зу е мой
при из го тов ле нии японс ких ме чей — см.
«Кли нок» №4, 2003 г. «О клин ках японс -
ких ме чей без до мыс лов» — прим. ред.).
Весь по лу чен ный та ким об ра зом па кет
ак ку рат но обер ты вал ся от рез ком влаж -
ной шел ко вой тка ни и об ма зы вал ся гли -
ной. За тем об маз ка вы су ши ва лась, и па -
кет мед лен но наг ре вал ся до сва роч ной
тем пе ра ту ры. С пер вы ми уда ра ми мо ло -
та гли на с па ке та об ле та ла, но сос тав ля -
ю щие па кет ку соч ки ста ли уже схва ты ва -
лись меж ду со бой. Как ви дим, японс кая
тех но ло гия куз неч ной свар ки клин ков
тре бо ва ла боль шо го опы та. Ведь дос та -
точ но бы ло на нес ти один из пер вых уда -
ров не по вер ти ка ли, и вся конструк ция
мог ла зап рос то раз ва лить ся!

Флюс
Пос ле элект рос вар ки па ке та, его

сра зу же опус ка ют в мас ло. Это не об хо -
ди мо для то го, что бы за щи тить плас ти -
ны па ке та от окис ле ния. Плас ти ны в па -
ке те при ле га ют друг к дру гу до воль но
плот но, но мас ло, тем не ме нее, по па да -
ет меж ду ни ми и иг ра ет роль за щит ной
сре ды (флю са), пре дох ра няя по ве рх -
нос ти плас тин от окис ле ния на на чаль -
ной ста дии наг ре ва.

Сва рить за го тов ки, осо бен но из ле -
ги ро ван ной ста ли, при по мо щи куз неч -

ной свар ки, не при ме няя флю са, труд но.
Флюс, ис поль зу е мый мной во вре мя
наг ре ва па ке та до тем пе ра ту ры куз неч -
ной свар ки, — мно го ком по не нт ный. Он
дол жен пе рек ры вать весь ди а па зон тем -
пе ра тур от на ча ла наг ре ва и до мо мен та,
ког да при по мо щи «руч ни ка», собствен -
но и на чи на ет ся куз неч ная свар ка.

Флюс предс тав ля ет со бой по ро шок,
все ком по нен ты ко то ро го тща тель но пе -
ре ме ша ны. Он на хо дит ся в же лез ном
про тив не. Пе ред на ча лом свар ки я став -
лю его вбли зи гор на. 

Ког да горн прог рел ся, дутье вык лю -
ча ет ся и в се ре ди ну уг лей, там, где на и -
боль ший жар, вкла ды ва ет ся па кет. Он
дол жен рав но мер но, без окис ле ния
прог реть ся.

Ког да па кет на чи на ет слег ка крас -
неть, мож но вы нуть его из гор на и по сы -
пать флю сом. В этот мо мент флюс как бы
при ки па ет к за го тов ке и дер жит ся на ней
сплош ным сло ем.

Пос ле это го кла дут за го тов ку об рат -
но в горн, вклю ча ют дутье и наг ре ва ют
па кет до сва роч ной тем пе ра ту ры.

Са мое пер вое, что на чи на ет ра бо -
тать в сос та ве флю са при даль ней шем
по вы ше нии тем пе ра ту ры, — это ка ни -
фоль. За тем сле ду ет бу ра, бор ная кис ло -
та, по ва рен ная соль и т.д.

Сос тав флю са под би ра ет ся так, что -
бы по ме ре на бо ра па ке том тем пе ра ту -
ры, флюс пос то ян но пла вил ся, и его
ком по нен ты в жид ком ви де про ни ка ли в
ма лей шие ще ли за го тов ки, пре дох ра няя
ее по ве рх ность от воз дей ствия кис ло ро -
да, пос ту па ю ще го в горн с дуть ем.

Пос лед ним пла вит ся пе сок, он и
слу жит флю сом во вре мя куз неч ной
свар ки па ке та, а его кап ли иск ра ми раз -
ле та ют ся при каж дом уда ре мо ло та, вы -
дав ли ва ясь из сва ри ва е мо го па ке та.

Куз неч ная свар ка
Ин тер вал сва роч ных тем пе ра тур —

1250	1300 оС. Внеш ний приз нак та кой
тем пе ра ту ры — ме талл ста но вит ся бе -
лым со сла бой жел тиз ной. Во об ще сва -
роч ная тем пе ра ту ра за ви сит от ко ли че -
ст ва уг ле ро да в ста ли. Ес ли сва ри вать
сталь 3 или сталь 45, то тем пе ра ту ру не -
об хо ди мо под нять до 1350 оС (наг ре тый
ме талл ста но вит ся бе лым с го лу бо ва тым
от тен ком). Ес ли сва ри вать за го тов ки из
бу ла та с со дер жа ни ем уг ле ро да
1,1	1,2%, то сва роч ная тем пе ра ту ра нес -
коль ко ни же (жел тый цвет за го тов ки).

Важ но не пе рег ре вать за го тов ку,
вы дер жи вая ее в под хо дя щем для со от -
ве т ству ю щих ма рок ста лей ди а па зо не
тем пе ра тур.

На и бо лее ши ро кий ди а па зон тем -
пе ра тур воз мо жен при свар ке низ ко уг -
ле ро дис тых ста лей, по э то му для пер вых
учеб ных ра бот луч ше поль зо вать ся ими.

Вы нув наг ре тый па кет из гор на,
на деж нее все го на чи нать ва рить вруч -
ную, мо лот ком. В этом слу чае шлак
вы жи ма ет ся луч ше, и сам про цесс хо -

Приваривание к пакету ручки

При го тов лен ный для куз неч ной
свар ки па кет

Покрытие пакета флюсом

Куз неч ная свар ка па ке та осу ще с -
твля ет ся вруч ную

Нагрев пакета при выключенном дутье
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ро шо конт ро ли ру ем.
Па кет пос ле куз неч ной свар ки прев -

ра ща ет ся в мо но лит, но на его бо ко вых
сто ро нах прос мат ри ва ют ся ли нии — гра -
ни цы меж ду сло я ми.

Бы ва ет и так, что куз неч ная свар ка
про ис хо дит не сов сем удач но. Что бы из -
бе жать это го, не об хо ди ма вы со кая сос -
ре до то чен ность куз не ца на всех эта пах
про цес са. Это од но из свойств ха рак те -
ра, ко то рое дол жен вос пи ты вать в се бе
куз нец. Уме ние вхо дить в это сос то я ние,
пе рес ту пив по рог куз ни цы, яв ля ет ся од -
ной из сос тав ля ю щих то го, что в це лом
на зы ва ет ся куз неч ным опы том!

Тем не ме нее, на пер вых по рах брак
не из бе жен. Ос нов ные его ви ды:

1. Неп ро вар — тем пе ра ту ра наг ре ва
па ке та бы ла нес коль ко ни же, чем сле ду -
ет, и за го тов ка сва ри ва лась лишь час -
тич но, ос тав ляя меж ду сло я ми неп ро ва -
рен ные по лос ти.

Еще од на при чи на неп ро ва ра — не -
пол ное пок ры тие за го тов ки флю сом. В
этом слу чае флюс не мо жет про ник нуть
во все за зо ры за го тов ки, и плас ти ны мес -
та ми окис ля ют ся, пок ры ва ясь ока ли ной.

2. Пе рег рев ме тал ла, — за го тов ка
па ке та ко ро бит ся, рас сы па ет ся. На
внеш них плас ти нах об ра зу ют ся по пе -
реч ные тре щи ны.

Из го тов ле ние да мас ка
Сва рен ный куз неч ной свар кой па кет

вы тя ги ва ют в по ло су, скла ды ва ют вдвое
и вновь сва ри ва ют, уве ли чи вая ко ли че -
ст во сло ев. Что бы по лу чив ша я ся за го -
тов ка да ма с ско го клин ка име ла прив ле -
ка тель ный ри су нок, не об хо ди мо не ме -
нее 100 сло ев (на и луч ший ва ри ант — от
100 до 400 сло ев). Боль шее чис ло сло ев
да ет уже слиш ком мел кий, с тру дом раз -
ли чи мый ри су нок.

В ка че ст ве экс пе ри мен та я про бо вал
ва рить за го тов ку, со дер жа щую в ко неч -
ном ито ге 40 мил ли ар дов сло ев. Для
это го я сде лал нес коль ко па ке тов и на -
чал про ко вы вать каж дый из них в от -
дель нос ти. По ме ре уго ра ния ме тал ла я
скла ды вал их вмес те и на чи нал все сна -
ча ла. Эта ра бо та за ня ла у ме ня 1,5 ме ся -
ца, в те че ние ко то рых я вел за пи си с
подс че том сло ев.

В ито ге я удов лет во рил свой ин те -
рес в от но ше нии то го, сколь ко же сло ев
мож но сва рить и что из это го по лу чит ся.
А выш ла па ра клин ков, рав но цен ных
тем, что сва ри ва ют ся по обыч ной тех но -
ло гии в те че ние ра бо чей сме ны. Но для
ме ня в этой ра бо те важ но бы ло при об -
ре те ние лич но го опы та.

В на ча ле сво ей де я тель нос ти при
из го тов ле нии да ма с ской ста ли я пос ту -
пал так, как это опи са но в спе ци аль ной
ли те ра ту ре: вы тя ну тую пос ле куз неч ной
свар ки за го тов ку скла ды вал вдвое, сва -
ри вал, вновь вы тя ги вал и т.д. При этом
каж дый раз ко ли че ст во сло ев уве ли чи -
ва лось ров но вдвое.

Но уже на про тя же нии ря да лет я

пос ту паю ина че. Вы тя ну тую за го тов ку
раз ру баю на 5	6 час тей, шли фую их и
со е ди няю в но вый па кет. В ре зуль та те
не об хо ди мое ко ли че ст во сло ев да мас ка
уда ет ся по лу чить го раз до про ще и быст -
рее — все го за 3 или 4 про ков ки. (Для
срав не ния, при пе ре ги ба нии по ло сы та -
кое же ко ли че ст во сло ев по лу ча ет ся при
7	9 про ков ках.)

При раз де ле нии за го тов ки на нес -
коль ко час тей, од на из них ос та ет ся
вмес те с руч кой. К ней прик ла ды ва ют ся
ос таль ные за го тов ки, па кет за жи ма ет ся
в тис ках и сва ри ва ет ся с тор цов по опи -
сан ной вы ше тех но ло гии.

При пов тор ных сбор ках па ке тов из
уже про ва рен ных плас тин сле ду ет очень
вни ма тель но конт ро ли ро вать ка че ст во
их свар ки. Ес ли на плас ти не есть не -
боль шой неп ро вар, то она ста вит ся в па -
ке те пос лед ней, сна ру жи. Во внут рен -
нюю часть па ке та идут толь ко ка че ст вен -
но сва рен ные плас ти ны.

На руж ные слои про ва ри ва ют ся лег -
че, пос коль ку де фор ма ция ме тал ла
здесь боль ше, а прог рев осу ще с твля ет ся
быст рее. Кро ме это го, да же ес ли неп ро -
вар ос та нет ся, при пос ле ду ю щей ме ха -
ни чес кой об ра бот ке за го тов ки это мес то
прос то убе рет ся.

Да ма с ский узор
Пос ле пос лед ней свар ки, пе ред

про тяж кой за го тов ки в по ло су клин ка
для фор ми ро ва ния бо лее вы ра зи тель -
но го да ма с ско го узо ра, про де лы ва ет ся
до пол ни тель ная опе ра ция. Ее ха рак тер
за ви сит от же ла ния куз не ца по лу чить в

Нагревание сваренного пакета…

...и вытягивание его в полосу
пневматическим молотом

Шлифовка вытянутой полосы стали…

…такой она должна стать

Виды брака:
— непроваренные пакеты

— перегретый пакет
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ко неч ном ито ге тот или иной вид узо ра.
За го тов ка мо жет под ве рг нуть ся скру чи -
ва нию (тор си ро ва нию) ли бо на сто ро ны
за го тов ки на но сит ся на рез ка в ви де по -
лос или ром бов, зас вер ли ва ние, кер не -
ние или ком би на ция этих при е мов. 

В Гер ма нии, нап ри мер, для этой
опе ра ции ис поль зо ва ли спе ци аль ные
штам пы, и по э то му та кой ри су нок наз ва -
ли штем пель ным да мас ком. Суть этой
опе ра ции зак лю ча ет ся в том, что пос ле
про ков ки об ра бо тан но го та ким об ра зом
па ке та в мес тах над ре зов слои ста ли
сме ща ют ся и пе ре ме ши ва ют ся. В ре -
зуль та те по лу ча ет ся эксклю зив ный узор.
Он нес коль ко от ли ча ет ся де та ля ми да же
в том слу чае, ес ли в этой опе ра ции ис -
поль зо вал ся один штамп при из го тов ле -
нии нес коль ких клин ков. Пос ле ду ю щая
пос ле штам па про ков ка при да ет этим
клин кам ин ди ви ду аль ные чер ты.

Что бы про де мо н стри ро вать за ви -
си мость ха рак те ра об ра зу ю ще го ся узо ра
от этой опе ра ции, один из па ке тов я
под верг скру чи ва нию, а на по ве рх нос ти
вто ро го про ре зал пе ре се ка ю щи е ся ром -
бо вид ные ка нав ки. Ко неч ный ре зуль тат
предс тав лен на фо то, де мо н стри ру ю -
щих по лу чив ши е ся клин ки.

Что бы вы я вить узор, об ра зо ван ный
на клин ке, пос лед ний шли фу ют, по ли ру -
ют и прот рав ли ва ют в сла бой кис лот ной
сре де. Один из лег ко дос туп ных ва ри ан -
тов — раз бав лен ный ак ку му ля тор ный
элект ро лит. По доб ным спо со бом был
про яв лен узор и на де мо н стри ру е мых
клин ках. Но, ко неч но, пе ред окон ча тель -
ной от дел кой клин ки сле ду ет под ве рг -
нуть тер мо об ра бот ке: от жи гу, за кал ке и
от пус ку. И в этом слу чае ва жен лич ный
опыт куз не ца, его уме ние пра виль но по -
доб рать ре жи мы тер мо об ра бот ки.

И лишь про де лав весь этот длин ный
путь, на чи нав ший ся от вы бо ра ма те ри а -
ла для бу ду ще го клин ка, мас тер смо жет
взять в ру ки вещь, к ко то рой так стре -
мил ся. Но ча ще все го он ос та ет ся не
очень до во лен сво ей ра бо той, по то му
что в ее про цес се пе ред ним вста ют все
но вые и но вые воп ро сы, ко то рые он
дол жен ре шить в даль ней шем. Ведь в
куз неч ном ис ку с стве глав ное — это лич -
ный прак ти чес кий опыт куз не ца, ко то -
рый при об ре та ет ся по ме ре ре ше ния все
бо лее труд ных за дач!

Раз мет ка по ло сы на не об хо ди мое ко -
ли че ст во плас тин для но во го па ке та

Полоса размечена для разрезания

Получившиеся клинки

Ва ри ан ты клин ков из да мас ка ра бо -
ты ав то ра
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Пос лед няя плас ти на ос та ет ся с при -
ва рен ной к ней руч кой

До пол ни тель ная опе ра ция, про во ди -
мая с верх ней и ниж ней плос кос тя ми
сва рен но го па ке та
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КЛАССИКА ЖАНРА

Но жи се рии Voyager по ин фор ма -
ции са мо го про из во ди те ля яв ля ют ся са -
мым про да ва е мы ми но жа ми ком па нии,
а сре ди них са мой, са мой яв ля ет ся мо -
дель нож Voyager Large.

Но жи Voyager вы пус ка ют ся с раз -
лич ны ми ти па ми клин ков раз ных раз ме -
ров: боль шой, сред ний и ма лень кий
(пос лед ний снят с про из во д ства). 

В нас то я щее вре мя вы пус ка ют ся
сле ду ю щие мо ди фи ка ции:

— Voyager Large Tanto Point Serrated Edge;
— Voyager Large Tanto Point Plain Edge;
— Voyager Large Clip Point Plain Edge;
— Voyager Large Clip Point Serrated;
— XL Voyager Vaquero Plain Edge;
— XL Voyager Tanto Serrated Edge;
— XL Voyager Clip Point Plain Edge;
— XL Voyager Vaquero Serrated Edge;
— XL Voyager Clip Point Serrated Edge;
— XL Voyager Tanto Plain Edge;
— Rawles Voyager (нож имен ной, с ав -

тог ра фом Джейм са Уэс ли — офи це -
ра	раз вед чи ка экс пер та по вы жи ва нию
и ав то ра Survival Blog).

Ру ко я ти но жей се рии XL, Rawles и
Large зна чи тель но от ли ча ют ся — у пер -
вых она тонь ше и выг ля дит изящ нее.

Кли нок но жей на деж но удер жи ва -
ет ся па тен то ван ным зам ком Tri	Ad®
lock, яв ля ю щим ся мо ди фи ка ци ей зам ка
back lock.

Но жи се рии пе ре жи ли нес коль ко
об нов ле ний — од ним из са мых за мет ных
ста ло из ме не ние на се чек на ру ко я ти. В
нас то я щее вре мя это крес то об раз ный
ри су нок (нем но го по хо жие на маль -
тийс кие крес ты), на ста рых мо де лях бы -
ли мно же ст вен ные тре у голь ни ки. 

Но жи се рии Voyager, как по ка зы ва -
ет прак ти ка, очень удоб ны, прак тич ны и
прак ти чес ки не у би ва е мы. 

Ви зу аль но клин ки у Voyager ка жут -
ся ко рот ко ва ты ми, но это из	за ши ро ко -
го клин ка, мас сив ной ру ко я ти и спе ци -
фи чес ко го вы ги ба на ру ко я ти (ду го об -
раз ная ру ко ять с за ло мом вниз тор ца
соз да ет ви ди мость ее ве ли чи ны). 

Клин ки про хо дят об ра бот ку Stone
Wash Finish. В пос лед них мо де лях
клин ки из го тов ле ны из ста ли Carpenter
CTS®BD1, хо тя рань ше ис поль зо ва -
лась сталь AUS8. Та кая за ме на пош ла

клин ку на поль зу, но нес коль ко удо ро -
жи ла сам нож.

С клин ка ми Clip Point и Vaquero Plain
Edge рез у но жей прос то пот ря са ю щий —
это обус лов ле но тем, что спус ки идут от
обу ха. Тан то об раз ный кли нок очень хо рош
при уда рах. На ли чие сер рей тор — на лю би -
те ля, но рез та ким клин ком по во лок нис ты -
ми ма те ри а лам вы ше вся кой пох ва лы.

«Бру таль нее» и тя же лее всех но жей
в ли ней ке смот рят ся но жи с клин ком ти -
па тан то. Кли нок, да же при от но си тель -
но не боль шой ши ри не, выг ля дит мас -
сив ным и тя же лым. Ос таль ные ти пы
клин ков смот рят ся нес коль ко изящ нее.

Ру ко ять у всех но жей де ла ет удер жа -
ние очень ком фо рт ным и конт ро ли ру е -
мым. При этом, не смот ря на фор му и га -
ба ри ты ру ко я ти, с но жа ми удоб но ра бо -
тать лю бым хва том. Центр тя жес ти рас по -
ло жен в райо не пер вой под паль це вой
вы ем ки. На сеч ки на ру ко я ти хоть и выг -
ля дят аг рес сив но, к одеж де и кар ма нам
от но сят ся весь ма ща дя щие. Клип са не
очень хо ро ша. Не впол не пра виль но рас -
по ло же на. Плаш ки ру ко я ти из го тов ле ны
из алю ми ния. При этом ком по нов ка ру -
ко я ти де ла ет ее нес коль ко объ ем ной.
Ма те ри ал ру ко я ти — плас тик  Grive	Ex.

Нож ком фо рт но отк ры ва ет ся од ной
ру кой. При этом плав ность хо да всех
эле мен тов шар нир но го ме ха низ ма поз -
во ля ет отк ры вать нож инер ци он ным
спо со бом, ух ва тив шись кон чи ка ми
паль цев за кли нок. Ось шар нир но го ме -
ха низ ма доб рот на.

Но жи выг ля дят дос та точ но кра -
си вы ми и ор га нич ны ми. Осо бен но
кра си во смот рят ся мо де ли из се рии
Vaquero, за счет спе ци фи чес кой
фор мы клин ка. С та ким ти пом клин -
ка у Cold Steel ког да	то был очень
ха риз ма тич ный нож Desperado, ко -
то рый был снял с про из во д ства. 

В це лом но жи се рии Voyager мож -
но сме ло ре ко мен до вать как уни вер -
саль ный склад ной нож. Он прек рас но
спра вит ся с ра бо той как в го ро де, так и
вне го ро дс ких ус ло вий. Да, но жи не
ма лень кие, но очень удоб ные и лег -
кие. Хо тя се рия XL все же бу дет ве ли -
ко ва та для го ро да — она ско рее ори ен -
ти ро ва на на аут дор.
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Для ко го толь ко не вы пус ка ют ся но -
жи… А вот ры ба ки в ка та ло гах но же вых
ком па ний за час тую не предс тав ле ны
сов сем. Мак си мум, на что ры ба ки мо гут
рас счи ты вать — это фи лей ные но жи и
раз лич ные ви ды склад ни ков, в ко то рых
мо жет быть до бав лен экстрак тор для
крюч ков, пет ле вяз или прис по соб ле ние
для чист ки рыбь ей че шуи. 

Ком па ния Linder раз де ли ла но жи,
ори ен ти ро ван ные на ры ба ков, на две
под ка те го рии. В пер вую вхо дят но жи, ко -
то рые ус лов но мож но наз вать ло доч ны -
ми или морс ки ми но жа ми, во вто рую —
но жи ры ба ка.

К пер вой под ка те го рии от но сят ся
ло доч ный нож (но мер по ка та ло гу
168010) и тра ди ци он ный не мец кий морс -
кой нож (но мер по ка та ло гу 167013). От -
дель но мож но при об рес ти свай ку (но мер
по ка та ло гу 169916). Так же пре дус мот рен
ва ри ант комп лек та ции не мец ко го морс -
ко го но жа свай кой. Ло доч ный нож свай -
кой укомп лек то ван по умол ча нию. Это
боль шие но жи, ори ен ти ро ван ные на тя -
же лую ра бо ту на бор ту суд на вне за ви си -
мос ти от его раз ме ров — пред по ла га ет ся
ра бо та с ка на та ми и се тя ми.

Но жи вто рой под ка те го рии яв ля ют -
ся бо лее при выч ны ми нам — ры бац кий
нож и нож	фи лей ник. Пер вый име ет но -
мер по ка та ло гу 169311, вто рой — 169716.

Ло доч ный нож (но мер по ка та ло гу
168010) пос тав ля ет ся в ко жа ных нож нах.
Нож ны клас си чес ко го пог руж но го ти па.
Для креп ле ния на по яс ис поль зу ет ся ре -
мен ная пет ля. С ли це вой сто ро ны но жен
раз ме щен кар ма шек для свай ки.

Как упо ми на лось вы ше, в комп лек -
те с но жом пос тав ля ет ся свай ка — ме тал -
ли чес кий штырь, за то чен ный с од ной

сто ро ны и име ю щий от ве рс тие для шну -
ра с дру гой — та кая се бе ги пе рт ро фи ро -
ван ная игол ка. Свай ка из го тов ле на из
нер жа ве ю щей ста ли. Дли на свай ки 16,1
см, ди а метр — 8 мм. Мас са — 54 г.

Нож име ет кли нок, из го тов лен ный
из нер жа ве ю щей ста ли мар ки 440. Тип
клин ка — шип фут (sheepfoot), то есть, у
но жа нет яр ко вы ра жен но го ост рия. Эта
осо бен ность де ла ет кон чик клин ка
очень проч ным и спо соб ным вы дер жать
дос та точ но боль шие наг руз ки. Та кая
фор ма клин ка при су ща мно гим но жам,
ори ен ти ро ван ным на вы пол не ние тя же -
лых ра бот и прак ти чес ки иск лю ча ю щая
воз мож ность пов реж де ния ок ру жа ю -
щих пред ме тов или на не се ние травм.
Бла го да ря та кой фор ме клин ка, нож
име ет бо лее длин ную ре жу щую кром ку,
чем но жи с тра ди ци он ным клин ком.

Нак лад ки на ру ко я ти вы пол не ны из
дре ве си ны ко ко бо ло. Не боль шая гар да
из го тов ле на из ней зиль бе ра. Нак лад ки к
хвос то ви ку клин ка прик реп ле ны с по -
мощью двух ла тун ных зак ле пок. Ру ко ять
име ет тем ляч ное от ве рс тие для креп ле ния
стра хо воч но го шну ра. От ве рс тие уси ле но
раз валь цо ван ной ла тун ной труб кой.

Ры бо лов ные но жи яв ля ют ся но жа -
ми	поп лав ка ми, то есть име ют гер ме тич -
ную по лость в ру ко я ти, ко то рая не даст
но жам уто нуть при слу чай ном па де нии за
борт. То рец чер ной плас ти ко вой ру ко я ти
сде лан крас но го цве та, что бы прив лечь
вни ма ние и об лег чить по иск на во де. При
опус ка нии но жа в во ду он за ни ма ет вер -
ти каль ное по ло же ние — клин ком вниз,
ру ко ять	поп ла вок час тич но воз вы ша ет ся
над во дой. В прес ной во де нож пог ру жа -
ет ся бо лее силь но, прак ти чес ки по ва тер -
ли нию — ли нии раз де ла ру ко я ти на чер -

ную и крас ную час ти, в морс кой — из во -
ды тор чит прак ти чес ки по ло ви на ру ко я -
ти. Ру ко ять име ет фи гур ную фор му — не -
боль шие ана то ми чес кие выс ту пы приз -
ва ны сде лать удер жа ние но жа бо лее
ком фо рт ным. Нож воз мож но дер жать
при ра бо те как пра вой ру кой так и ле вой,
но лич но мне по ка за лось, что удер жа ние
но жа ле вой ру кой ме нее удоб но. Воз -
мож но это мое лич ное ощу ще ние. Для
пре до тв ра ще ния сколь же ния ру ки ру ко -
ять пок ры та мел ки ми «пу пы рыш ка ми».

Нож с но ме ром 169311 име ет кли нок,
на по ми на ю щий сво ей фор мой клин ки
но жей скан ди на вс ко го ти па. Боль шая
часть обу ха клин ка (от ост рия в сто ро ну
ру ко я ти) ос на ще на спе ци аль ной на сеч -
кой	гре бен кой для чист ки ры бы. Поль зо -
вать ся дос та точ но удоб но. Из	за не боль -
шой гиб кос ти клин ка, этот нож мож но
так же от нес ти к по лу фи лей ни кам — то
есть при оп ре де лен ной сно ров ке им
мож но спо кой но рас фи ле ить ры бу.

Нож с но ме ром по ка та ло гу
169716 —  ти пич ный предс та ви тель
фи лей ных но жей.
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НОЖ ДЛЯ РЫБАЛКИНОЖ ДЛЯ РЫБАЛКИ
КОМПАНИИ LINDERКОМПАНИИ LINDER

МИР УВЛЕЧЕНИЙ

Нож 169716
ТТХ

Об щая дли на, мм 299
Дли на клин ка, мм 161
Дли на ру ко я ти, мм 138
Тол щи на клин ка, мм                          2,0
Ма те ри ал клин ка 

нер жа ве ю щая сталь 4116
Мас са, г 54

Модель  168010

Модель  169716

Модель  167013

Нож 168010
ТТХ

Об щая дли на, мм 202
Дли на клин ка, мм 940
Дли на ру ко я ти, мм 108
Тол щи на клин ка, мм                          3,8
Ма те ри ал клин ка 

нер жа ве ю щая сталь 440А
Мас са, г 174
Ножны кожаные в комплекте 

со стальной свайкой

Нож 169311
ТТХ

Об щая дли на, мм 249
Дли на клин ка, мм 114
Дли на ру ко я ти, мм 135
Тол щи на клин ка, мм                          2,1
Ма те ри ал клин ка 

нер жа ве ю щая сталь 4116
Мас са, г 54

Нож 167013
ТТХ

Об щая дли на, мм 242
Дли на клин ка, мм 127
Дли на ру ко я ти, мм 115
Тол щи на клин ка, мм                          3,8
Ма те ри ал клин ка 

нер жа ве ю щая сталь 440А
Мас са, г 124




